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Verantwortliche Personen flur die Physik-Ausbildung

fur die Humanmedizin im Wintersemester 2024/25

Vorlesung: Mi. 8-10 Uhr & Fr. 8-9 Uhr

Herr Prof. Christian Herr Prof. Christian Frau Prof. Indra
Franke Eggeling Schroder
christian.franke@uni-jena.de christian.eggeling@uni-jena.de indra.schroeder@uni-jena.de
03641-947112 03641-947670 03641 -9 397686
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Verantwortliche Personen flur die Physik-Ausbildung

fur die Humanmedizin im Wintersemester 2024/25

Vorlesung: Mi. 8-10 Uhr & Fr. 8-9 Uhr

Herr Prof. Christian Herr Prof. Christian Frau Prof. Indra
Franke Eggeling Schroder
christian.franke@uni-jena.de christian.eggeling@uni-jena.de indra.schroeder@uni-jena.de
03641-947112 03641-947670 03641 -9 397686

Haupt-Ansprechpartner
fiir alle Fragen
bzgl. Physikausbildung




Dringliche Bitte:

Wer ein bereits durchgefiihrtes

Physikpraktikum anerkannt haben mochte,

soll sich bitte bis zum Mittwoch, dem

16.10.2024 ...cu.

bei Prof. Franke per e-mail gemeldet haben.

Ansonsten machen Sie das Praktikum mit !1!!




Verantwortliche Personen flur die Physik-Ausbildung

fur die Humanmedizin im Wintersemester 2024/25

Physikpraktikum:

Assistentin Kursleiter Mo. Kursleiter/in Fr. Praktikumsleiterin

Frau Prof. Indra Herr Dr. Andreas Herr Dr. Thomas Frau Dr. Stephanie

. ) apl. Prof.
Schroder Stark Siefke Lippmann Katharina Schreyer

indra.schroeder@uni-jena.de andreas.stark@uni-jena.de thomas.siefke@uni-jena.de stephanie.lippmann@uni-jena.de k.schreyer@uni-jena.de
03641 -9397686 03641 -9397660 03641 -947837 03641 —9 47990 03641 -947233



FRIEDRICH-SCHILLER-

UNIVERSITAT

JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

EinflUhrungsveranstaltung ftr das Physikalische Grundpraktikum

(1) Organisation & Ablauf
(2)  Versuchsdurchfiihrung und Protokoll

(3)  Arbeitsschutz

WS 2024/25 - Humanmedizin



FRIEDRICH-SCHILI._E'R-
UNIVERSITAT
JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

Physikalisches Grundpraktikum

Sinn & Zweck
Was soll bzw. kann im Praktikum nicht erreicht werden?

e mathematische Fertigkeiten vermitteln
grundlegende mathematische Kenntnisse werden vorausgesetzt

e technisches, biophysikalisches oder medizinisches Spezialwissen
vermitteln

e den Besuch der Vorlesung bzw. das Durcharbeiten eines Lehrbuches
ersetzen

WS 2024/25 - Humanmedizin
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Physikalisches Grundpraktikum

Welche Ziele werden angestrebt?

e an ausgewahlten Versuchen die Grundlagen wissenschatftlichen Arbeitens
erlernen,
= experimentieren,
— messen,
= berechnen,
= darstellen,
= kritisch bewerten (z.B. Genauigkeit einer Messung)

e Zusammenhang zwischen Physik und anderen Fachrichtungen aufzeigen;

Verstandnis fur die Bedeutung der Physik in anderen
Fachrichtungen wecken bzw. aufrechterhalten.

WS 2024/25 - Humanmedizin
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Physikalisches Grundpraktikum

Ablauf und Organisation

e Jeder Studentin: 6 Versuche
aus Mechanik, Warmelehre, Elektrizitatslehre, Optik, Atomphysik

e Montag und Freitag:

jeweils zwei Praktikumsgruppen (Zyklen) wechseln sich
wochentlich ab

Montag 15:15-19:15 Uhr Freitag 12:30 — 16:30 Uhr
Zyklus | HMO1 — HMO3, Teil HM13 Zyklus Il HMO4 — HMO06, Teil HM14
Zyklus 1l HMO7 — HMO9, Teil HM13 Zyklus IV HM10 — HM12, Teil HM14

WS 2024/25 - Humanmedizin
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Termine

Praktikumstermine

Beginn: 1.Praktikumstag: Montag in der zweiten Semesterwoche !

Prasenz- ZykKlus | Zyklus Il Zyklus IlI Zyklus 1V
VerSUChStage HM1 — HM3, Teil HM 13 HM4 — HM6, Teil HM14 HM7 — HM9, Teil HM 13 HM10 — HM12, Teil HM 14
Montag Freitag Montag Freitag
15:15-19:15 Uhr | 12:30-16:30 Uhr 15:15-19:15 Uhr 12:30-16:30 Uhr
1. 25.10.24 28.10.24 01.11.24
2. 04.11.24 08.11.24 11.11.24 15.11.24
&L 18.11.24 22.11.24 25.11.24 29.11.24
4. 02.12.24 06.12.24 09.12.24 13.12.24
5. 16.12.25 20.12.24 06.01.25 10.01.25
6. 13.01.25 17.01.25 20.01.25 24.01.25
Nachholtermin: 27.01.25 31.01.25 27.01.25 31.01.25
Hinweis: Letzte Semesterwoche darf kein Praktikum mehr stattfinden — Klausuren

WS 2024/25 - Humanmedizin
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Physikalisches Grundpraktikum  jgNA mona

JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

Wie finden Sie alle wichtigen Infos ?

= Internet-Suchmaschine : = oder Giber DOSIS = Uber MOODLE

(Lehrveranstaltungsportal der Medizinischen Fakultat)

=)

=% FRIEDRICH-SCHILLER-

; ; ) UNIVERSITAT
I nternet maschine JENA

I hrer \Wanhl

Anmelden bei Moodle E-Learning

der Friedrich-Schiller-Universitat
Jena

Physikalisches Grundpraktikum Jena

Benutzername

Suche

Passwort

Das geht immer !!

[0 Anmeldung nicht speichern

[ Die zu iibermittelnden
Informationen anzeigen, damit ich

die Weitergabe gegebenenfalls
Timeo currieres hrfache Nutzeranmeldung ablehnen kann.

oder das Anklicken des Logout-Links

LMS Moodle der Friedrich-Schiller-Universitat
Jena

*Mégliche

Kontakt: dosis@med.uni-jena.de




FRIEDRlCH-SCHILI._IgR-
UNIVERSITAT
JENA Pphysikalisch-Astronomische Fakultéit

Fakultdt  Forschung Institute  Studieninteressiert

Studium > Praktika & Horsaal > Physikalisches Grundpraktikum

Physikalisches Grundpraktikum

Anmeldung im WS

Versuche

Lageplan der Versuche

Assistenten

e  Studium  Schule Veranstaltungen

Einfiihrungen im WS

Musterprotokoll & Deckblatter

Hausversuche im WS

Arbeitsschutz & Praktikumsordnung

Durchlaufplane im WS

Mess(un)genauigkeit - Fehlerrech-
nung

Kontakt - Leitung & Team

Events



https://www.physik.uni-jena.de/290/physikalisches-grundpraktikum.html

PHYSIKALISCH-ASTRONOMISCHE FAKULTAT

Fakultat

Forschung Institute

Studieninteressierte

Studium  Schule

Studium > Praktika & Horsaal > Physikalisches Grundpraktikum > Kontakt - Leitung & Team

Kontakt - Leitung & Team

Veranstaltungen

Leitung des Physikalischen Grundpraktikums

Leiterin des Physikalischen
Grundpraktikums
apl. Prof. Dr. K. Schreyer

Telefon 9 47233
k.schreyer@uni-jena.de

Praktikumsleiter fiir
Mediziner
Prof. Dr. Ch. Franke

Telefon 9 47112

christian.franke@uni-jena.de

Praktikumsleiterin fiir
Nebenfach
Prof. Dr. I. Staude

Telefon 9 47330
isabelle.staude@uni-jena.de

Praktikumstechnik
Dipl. Phys. T. Zentgraf

Telefon 9 47033
torsten.zentgraf@uni-jena.de

Verwaltung

M. Miiller

Telefon 9 47030
monika.mueller@uni-jena.de




FRIEDRICH-SCHILLER-

Ansprechpartner UNIVERSITAT

JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

https://www.physik.uni-jena.de/290/physikalisches-grundpraktikum

Alle Fragen bzgl. der

Durchlaufplane

(Organisatorischer Ablauf

= Wer Wann Wo Welchen Versuch hat)

& Krankmeldungen

bitte an Frau Monika Miller
(physik.g-praktikum@uni-jena.de)

in der Verwaltung des Grundpraktikums

richten ! Verwaltug: Monika Miiller

physik.g-praktikum@uni-jena.de
Tel: 03641 947 030




FRIEDRICH-SCHILl._IgR-
UNIVERSITAT
JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

Physikalisches Grundpraktikum

Wo findet

das Physikalische Praktikum
statt?

WS 2024/25 - Humanmedizin
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Physikalisches Grundpraktikum

Ort: alle Versuche — auRer Versuch 307 und 331

Max-Wien-Platz 1, linker Aufgang, 1. Etage




FRIEDRICH-SCHILLER-

P h yS I kal I SC h €S G run d p raktl k um JUE%IXEP%?I!;II-i;sA;:-l[Astronomische Fakultat

Ort: VerSUChe 307(Strom/8pannung) Und 331(Oszilloskop)

Helmholzweg 5, oberste Etage, Elektronikpraktikum

ndaus £, AELMMNULLZWEE O
Haus 2 ;
—>
(Gelbes Haus)

Hinter Haus 1




ikali - UNIVERSITAT
P h yS I k al SC h €S G S d p rakt I k um JENA Phyéi,kaI‘i;sc-h—A‘st.r‘on‘bmiscfhve‘ Fakultat

Alle wichtigen Infos: Max-Wien-Platz 1, linker Aufgang, 1. Etage
-

Infotafel
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Alle wichtigen Infos: Max-Wien-Platz 1, linker Aufgang, 1. Etage

A
\\ y//
” ot g
/] \\

PhyS|kaI|schesf wdpraktlkum

Infotafel

Turen rechts: Praktikum
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Alle wichtigen Infos: Max-Wien-Platz 1, linker Aufgang, 1. Etage
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Physikalisches Grundpraktikum

——  —

Infotafel

Glas-Tir links: Verwaltung
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Alle wichtigen Infos: Max-Wien-Platz 1, linker Aufgang, 1. Etage
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Infotafel

Glas-Tur geradeaus:
Garderobenschranke &
Protokollkasten
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Regeln fur den Ablauf

des Physikalischen Grundpraktikums
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Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

Durchlaufplane

Versuche

Vorbereitung — Zulassungskontrolle

Beginn jeweils s.t.

Versuchsdurchfiihrung, Kolloquium, Protokoll

Protokollabgabe

,Laboratmosphare”

Nachholtermin am Semesterende

Nachbesserung zum nachsten regularen Protokollabgabetermin

WS 2024/25 - Humanmedizin



FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln fur den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

» Durchlaufplane ( = Wann hat wer welchen Versuch)

https://www.physik.uni-jena.de/290/physikalisches-grundpraktikum

Anmeldung im WS Einfiihrungen im WS Durchlaufplane im WS

Mess(un)genauigkeit - Fehlerrech-

Versuche Musterprotokoll & Deckblatter
nung

Lageplan der Versuche Hausversuche im WS Kontakt - Leitung & Team

Assistenten Arbeitsschutz & Praktikumsordnung




FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln fur den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

<« Schnelleinsteg Q. ¥ @

FRIEDRICH-SCHILLER-

UNIVERSITAT
JENA
N | PHYSIKALISCH-ASTRONOMISCHE FAKULTAT

= Fakultdit  Forschung |Institute  Studieninteressierte =~ Studium  Schule  Veranstaltungen

n Studium > Praktika & Horsaal > Physikalisches Grundpraktikum > Durchlaufpléne im WS

Durchlaufplane im Wintersemester

GP | - Physik BSc GP | - Physik LA GP Il - Physik BSc




Humanmedizin

alisch-Astronomische Fakultat

Bitte auf standige Anderungen achten aufgrund von nachriickenden Studierenden!

Zyklus I: Mo 15:15-19:15 Uhr

»> Durchlaufplan + FOF. 533KB > Betreuer * POF. 53 KB

Zyklus Il:  Fr 12:30-16:30 Uhr

>> Durchlaufplan “FOF. 53 KB >3 Betreuer v POF 53 KB

Zyklus 11 Mo 15:15-19:15 Uhr
>> Durchlaufplan “POF. 53 KB 5o Betreyer v POF 53KB

Zyklus IV:  Fr12:30-16:30 Uhr

>> Durchlaufplan “FOF.53KB  »> Betreuer v POF S3KB

»> Tutoren * FOF. 53 KB

>> Einfiihrungsvorlesung * PDF. 53 K8

=» "Fehlerrechnung - leicht gemacht” -~ FOF. 4 M8

=> Kontaktliste aller Assistenten " FOF. 53 KB

=> Liste aller Praktikumstermine ' FDF. 144 KB




Humanmedizin

alisch-Astronomische Fakultat

Bitte auf standige Anderungen achten aufgrund von nachriickenden Studierenden!

Zyklus I: Mo 15:15-19:15 Uhr

»> Durchlaufplang FOF. 53KB  »» Betreuer + POF. 53 KB

Zyklus Il:  Fr 12:30-16:30 Uhr

>> Durchlaufplan “FOF. 53 KB >3 Betreuer v POF 53 KB

Zyklus 11 Mo 15:15-19:15 Uhr
>> Durchlaufplan “POF. 53 KB 5o Betreyer v POF 53KB

Zyklus IV:  Fr12:30-16:30 Uhr

>> Durchlaufplan “FOF.53KB  »> Betreuer v POF S3KB

»> Tutoren * FOF. 53 KB

>> Einfiihrungsvorlesung * PDF. 53 K8

=» "Fehlerrechnung - leicht gemacht” -~ FOF. 4 M8

=> Kontaktliste aller Assistenten " FOF. 53 KB

=> Liste aller Praktikumstermine ' FDF. 144 KB




Zyklus |

Montag: 15.15-19.15 Uhr

Nr. [Name Name 21.10.XX | 04.11.XX | 18.11. XX | 02.12.XX | 16.12.XX | 13.01.XX
1 |[Ackermann, N.P. |Knopp, F. 307 331 403 404 200 204
2 |Arndt, P. E. Kreher, K. L. 307 331 403 404 200 204
3 |Beck, ). Martin, L. S. 307 331 403 404 204 200
4 |Bierwolf, Ch. M. |Mothes, A. 307 331 403 404 204 200
5 |Dinkel, C. Ch. Pfefferkorn, Ch. C. 307 331 404 403 125 506
6 |Fischer, T. Rostami, S. 307 331 404 403 125 506
7 |Gobel, M. Schobel, K. S. 307 331 404 403 506 125
8 |Gutte, C. U. Shaker, L. 307 331 404 403 506 125
9 [Hettwer, Ch. C. Werner, F. 307 331 200 204 502 503
10 |Karbannek, H. Weber, J. A. 307 331 200 204 502 503
11 |Ketpongpun, P. Lehmann, Ch. 307 331 204 200 503 502
12 307 331 204 200 503 502
13 |Adham, T. Knowles, J. 200 204 307 331 403 404
14 |Arnz, M. 404

15 |Birner, M

aus einem friheren Semester




Zyklus |
Montag: 15.15-19.15 Uhr

Beispiel

aus:einem:fruheren Semester

Wichtig:

® ReSt” kt|Ve Date N ba N k = Do: 17.10.24 fest, wer am Praktikum teilnimmt

e alphabetische Einsortierung, geordnet nach HM

e mit Bio-Praktikum verzahnt und austerminiert




Humanmedizin

alisch-Astronomische Fakultat

Bitte auf standige Anderungen achten aufgrund von nachriickenden Studierenden!

Zyklus I: Mo 15:15-19:15 Uhr

»> Durchlaufplan + FOF. 533KB s> Betreuer * POF. 53 KB

Zyklus Il:  Fr 12:30-16:30 Uhr

>> Durchlaufplan “FOF. 53 KB >3 Betreuer v POF 53 KB

Zyklus 11 Mo 15:15-19:15 Uhr
>> Durchlaufplan “POF. 53 KB 5o Betreyer v POF 53KB

Zyklus IV:  Fr12:30-16:30 Uhr

>> Durchlaufplan “FOF.53KB  »> Betreuer v POF S3KB

»> Tutoren * FOF. 53 KB

>> Einfiihrungsvorlesung * PDF. 53 K8

=» "Fehlerrechnung - leicht gemacht” -~ FOF. 4 M8

=> Kontaktliste aller Assistenten " FOF. 53 KB

=> Liste aller Praktikumstermine ' FDF. 144 KB




Versuchsbetreuer Humanmedizin

Montaqg 15.15 -19.15 Uhr

Versuche 307,331 307,331 307,331 104, 109 200, 204

T. Porwol

Dr. A. Stark D
Praktikumskursleiter 4‘

203, 205 403,

BN

F. Mania J. Trautmann M. Hilbert J. Frasch A. Koerfer




Humanmedizin

Bitte auf standige Anderungen achten aufgrund von nachriickenden Studierenden!

Zyklus I: Mo 15:15-19:15 Uhr

»> Durchlaufplan + FOF. 533KB > Betreuer * POF. 53 KB

Zyklus Il:  Fr 12:30-16:30 Uhr

>> Durchlaufplan “FOF.53 KB »> Betreuer

-k PDF, 53 KB

Zyklus 11l: Mo 15:15-19:15 Uhr

>> Durchlaufplan * PDF. 53 KB == Betreuer

-l PDF, 53 KB

Zyklus IV:  Fr12:30-16:30 Uhr

>> Durchlaufplan “FOF. 53 KB »> Betreuer

-l PDF, 53 KB

>> Tutaren * POF. 53 KB

»> Einfilhrungsvorlesung ™ "DF, 53 KB

=> "Fehlerrechnung - leicht gemacht”

=> Kontaktliste aller Assistenten " FOF. 53 KB

>> Liste aller Praktikumstermine *+ FOF. 14

alisch-Astronomische Fakultat

..Kontakt



Assistenten - Kontaktliste

sikalisch-Astronomische Fakultat

Nr. | Nachname Vorname Telefon Mailadresse Institut
1 | Almassarani Mohammed 947248 mohammed.almassarani@uni-jena.de 10Q
2 | Bohmer Jan 947394 jan.boehmer@uni-jena.de
3 | Bottner Paul 807-738 paul.boettner@iof.fraunhofer.de IOF
4 | Cymanek Lisa lisa.cymanek@uni-jena.de
5 | Ebe Florian M. florian-m-ebe@t-online.de
6 | Gartner Anne anne.gaertner@uni-jena.de |AP
7 | Gopal, Dr. Amrutha 947210 amrutha.gopal@uni-jena.de 10Q
8 [ Hahn Christoph 9 47609 christoph.hahn@uni-jena.de 10Q
9 | Hammer Eleen 9 47496 eleenh@gmx.de Didak.

10 | Helk Tobias 947237 tobias.helk@uni-jena.de 10Q

11 | Hoffmann, Dr. Dr. | Susanne 947527 susanne.hoffmann@uni-jena.de AlU
12 | Hofmann Johannes johannes.hofmann@uni-jena.de IAP
13 | Jungnickel Tom tom.jungnickel@uni-jena.de
14 | Kartashov, Dr. Daniil 947235 daniil.kartashov@uni-jena.de 10Q
15 | Kellner Philipp 9 47652 philipp.kellner@uni-jena.de IPHT
16 | Kiffer Markus 9 47625 narkus.kiffer@uni-jena.de
17 | Koerfer — m47653 a.de [PHT
18 | KrauBlich, © ] "‘.‘ (ﬂ ena.de
19 | KrauRe . ‘“J a.de
20 || Lidge 9 4704C rarbara.luedge@uni-jena.de 10Q
21 | Maller ~raaus einem:frisheren:Semesten: aiof fraunhofer.de IAP
22 || Protte Philipp 947527 philipp_protte@gmx.de AlU
23 || Reislohner 947268 jan.reisloehner@uni-jena.de IFK




Assistenten - Kontaktliste

ysikalisch-Astronomische Fakultat

Nr. | Nachname Vorname Telefon Mailadresse Institut
1 | Almassarani Mohammed 947248 mohammed.almassarani@uni-jena.de 10Q
2 || Bohmer Jan 947394 jan.boehmer@uni-jena.de AChtung:
3 || Bottner Paul |  B807-738 l.boet Diof.fraunhofer.de I0OF auBerhaIb der
4 | Cymanek B . . I uni-jena.de Praktikumszeit
> | Ebe e I S p I e 'tonline.de befinden sich die
6 || Gartner aus ejnem frilheren Semestet §Juml—|-ena.de IAP Assistenten nicht
7 | Gopal, Dr. @uni-jena.de 10Q . .
8 || Hahn Christoph 9 47609 christoph.hahn@uni-jena.de 10Q Im Pra ktlkum’
9 || Hammer Eleen 9 47496 eleenh@gmx.de Didak. Sondern in ihren
10 | Helk Tobias 947237 tobias.helk@uni-jena.de 10Q Instituten!
IAP Institute of Applied Physics, 07745 Jena, Albert-Einstein-Strale 15
IOF Fraunhofer-Institut fiir Angewandte Optik und Feinmechanik, 07745 Jena, Albert-Einstein-StraRe 7
10Q Institut flir Optik und Quantenelektronik, 07743 Jena, Max-Wien-Platz 1
IPHT Institut flir Photonische Technologien, 07745 Jena, Albert-Einstein-Strale 9
IFK Institut flir Festkorperphysik, 07743 Jena, Helmholzweg 5
IFTO Institut flir Festkorpertheorie und -optik, 07743 Jena, Frobelstieg 1
IAO Institut flir Angewandte Optik, Frébelstieg 1, 07743 Jena
TPI Theoretisches Physikalisches Institut, Frobelstieg 1, 07743 Jena
Sternwarte/Lambrechthaus | Astrophysikalisches Institut und Universitats-Sternwarte Jena, Schillergachen 2-3
TLS Tautenburg Thiringer Landessternwarte Tautenburg
IMT Institut fur Materialwissenschaft und Werkstofftechnologie Jena, Lobdergraben 32, 07743 lena
GSI Helmholtzzentrum fir Schwerionenforschung, Darmstadt




Humanmedizin

Bitte auf standige Anderungen achten aufgrund von nachriickenden Studierenden!

Zyklus I: Mo 15:15-19:15 Uhr

»> Durchlaufplan + FOF. 533KB > Betreuer * POF. 53 KB

Zyklus Il:  Fr 12:30-16:30 Uhr

>> Durchlaufplan “FOF. 53 KB >3 Betreuer v POF 53 KB

Zyklus 11l: Mo 15:15-19:15 Uhr
>> Durchlaufplan “POF. 53 KB 5o Betreyer v POF 53KB
Zyklus IV:  Fr12:30-16:30 Uhr

>> Durchlaufplan “FOF.53KB  »> Betreuer v POF S3KB

>> Tutaren * POF. 53 KB

>> Einfiihrungsvorlesung L PDF, 53 KB

=> "Fehlerrechnung - leicht gemacht”

iller Assistenten - FDF. 53 KB

>> Liste aller Praktikumstermine *+ FDF. 14

alisch-Astronomische Fakultat
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alisch-Astronomische Fakultat

Bitte auf standige Anderungen achten aufgrund von nachriickenden Studierenden!

Zyklus I: Mo 15:15-19:15 Uhr

»> Durchlaufplan + FOF. 533KB > Betreuer * POF. 53 KB

Zyklus Il:  Fr 12:30-16:30 Uhr

>> Durchlaufplan “FOF. 53 KB >3 Betreuer v POF 53 KB

Zyklus 11l: Mo 15:15-19:15 Uhr

>> Durchlaufplan “POF. 53 KB 5o Betreyer v POF 53KB

Zyklus IV:  Fr12:30-16:30 Uhr

>> Durchlaufplan “FOF.53KB  »> Betreuer v POF S3KB

>> Tutaren * POF. 53 KB

»> Einfilhrungsvorlesung ™ "DF, 53 KB

=> "Fehlerrechnung - leicht gemacht”

iller Assistenten +FD

>> Kontaktlis

=> Liste aller Praktikumstermine *» FOF. 144




— Weihnachten

Ubersicht aller Termine im Physikalischen Grundpraktikum — WS 2024/2025

14.10.2024 - 07.02.2025

Semesterwoche Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag
| 14.10. 15.10. 16.10. 17.10. 18.10.
- . - Einflhrungsv. Physik-GPI Einfihrungsveranstattung Physik-LA1
" 10[1] 010 E'"E:;;‘;fuszsti:ﬁjﬂﬂ'&? dl_l:ﬂum Mas-Wien-Platz1, Harsaal 1, |  Max-Wien-Platzl, E-Saal, 10:15 Uhr
AR 15:30 Uhr, MWP1, H51 + Video 16:30 Uhr Physik GP3 (1.Versuch)
(2) 21.10. 22.10. 23.10. 24.10. 25.10.
2310, —27.10. | HMedizin (Zyklus 1, 1 Versuch) Physik GP1,3 [1.Versuch) Ph_"_'sr'i';"ﬂ:éiloi'r“';i;”_‘_h]‘ HMedizin (Zyklus Il, 1 Versuch)
(3) 28.10. 29.10. 30.10. 31.10. 01.11.
30.10.-03.11. | HMedizin(Zyklus 11, 1.Versuch) Physik GP1,3 (2.Versuch) - Feiertag — HMedizin (Zyklus IV, 1.Versuch)
(a) 04.11. 05.11. 06.11. 07.11. 08.11.
. . Physik-LA (22, 1.Versuch) -
_ HMedizin(Zyklus I, 2.Versuch Physik GP1,3 (3.Mersuch j HMedizin{Zyklus 11, 2.Versuch
06.11. - 10.11. 2y ) v { ) Physik GP1 {1.Vers.) GP3 {2.Vers.) (2y )
(s) 11.11. 12.11. 13.11. 14.11. 15.11.
. . Physik-LA (21, 2.Versuch) -
_ HMedizin (Zyklus III, 2.Versuch Physik GP1,3 (4.Mersuch j HMedizin{Zyklus IV, 2.Versuch
13.11.- 17.11. (2y ) v { ) Physik GP1 (2.Vers.) GP3 {3.Vers.) {2y )
(6) 18.11. 13.11. 20.11. 21.11. 22.11.
izi . . I Physik-LA (22, 2 Versuch) -
_ HMedizin (Zyklus |, 3.Versuch --ab 13:00 Uhr dies - HMedizin (Zyklus Il, 3.Wersuch
20.11.-24.11. (Zy ) i Physik GP1{3.Vers.) GP3 (4.Vers.) ey ]
i7) 25.11. 26.11. 27.11. 28.11. 29.11.
. . Physik-LA (21, 3.Versuch) -
_ HMedizin (Zyklus 111, 3.Versuch Physik GP1,3 (5.Mersuch . HMedizin (Zyklus IV, 3.Versuch
27.11.-01.12. (zy ) ¥ { ) Physik GP1{4.Vers.) GP3 (5.Vers.) (2y J
(2) 02.12. 03.12. 04.12. 05.12. 06.12.
. . Physik-LA (22, 3.Versuch) -
_ HMedizin(Zyklus I, 4.Versuch Physik GP1,3 (6.Versuch . HMedizin (Zyklus II, 4 Wersuch
04.12.-07.12. (v ’ ¥ t ) Physik GP1(5.Vers.) GP3 (6.Vers.) . J
(@) 09.12. 10.12. 11.12. 12.12. 13.12.
. . Physik-LA {21, 4.Versuch) .
_ HMedizin (Zyklus 111, 4. Versuch Physik GP1,3 [7.Mersuch ] HMedizin{Zyklus IV, 4 Versuch
11.12.-15.12. (2 ) ¥ t ) Physik GP1{6.Vers.) GP3 (7.Vers.) 2y )
(10) 16.12. 17.12. 18.12. 19.12. 20.12.
L. . Physik-LA (Z2, 4. Versuch) .
_ HMedizin (Zyklus |, 5.Versuch Physik GP1,3 [B.Versuch . HMedizin (Zyklus II, 5. Wersuch
18.12.-22.12. (2y ) v { ) Physik GP1{7.Vers.) GP3 (8.Vers.) 2y J
(11) 06.01. 07.01. 08.01. 09.01. 10.01.
. - Physik-LA (Z1, 5.Versuch) -
- HMedizin (Zyklus III, 5.Versuch Physik GP1,3 (9.Versuch N HMedizin (Zyklus IV, 5.Versuch
08.01.- 12,01 (2! ! ¥ ‘ ) Physik GP1(8.Vers.) GP3(9.Vers.) e :
(12) 13.01. 14.01. 15.01. 16.01. 17.01.
A . Physik-LA (22, 5.Versuch) -
— HMedizin (Zyklus |, 6.Versuch Physik GP1,3 (10.Versuch i HMedizin [Zyklus I, 6.Wersuch
15.01.— 19.01. (2 ) vs ( ) Physik GP1(9.Vers.) GP3{10.Vers.) ey ]
(13) 20.01. 21.01. 22.01. 23.01. 24.01.
. . Physik-LA (21, 22 Nachholversuch) .
_ HMedizin (Zyklus 11, 6.Versuch Physik GP1,3 (11.Versuch ; HMedizin (Zyklus IV, 6.Versuch
22.01.-26.01. (2y ] v ( ) Physik GP1{10.Vers.) GP3(11.Vers.) (ev )
(14) 27.01. 28.01. 29.01. 30.01. 31.01.
izi achha Physik GP1 (Nachholversuct izi o
29.01.-02.02. | HMedizin (I1Il Nachholversuch ;hlysik GFE3 {;.zl_\].fe::;h; 1 Physik GP1(11.Vers.) GP3(12.Vers.) HMedizin (Il,IV Nachholversuch)
(15) 03.02. 04.02. 05.02. 06.02. 07.02.
05.02. -09.02. - muss fref - Physik GP3 (Nachholversuch) Physik GP1,3(Nachholversuch) --- muss frei -

Semecterendes




FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln fur den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

» Durchlaufplane

* Versuche

« Vorbereitung — Zulassungskontrolle

* Beginn jewells s.t.

» Versuchsdurchftihrung, Kolloguium, Protokoll

* Protokollabgabe

,Laboratmosphare”

Nachholtermin am Semesterende

Nachbesserung zum néachsten regularen Protokollabgabetermin

WS 2024/25 - Humanmedizin



FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln fur den Ablauf UNIVERSITAT

» Durchlaufplane

* Versuche

- alle Versuche haben
dreistellige
Versuchsnummern,
z.B.: 502

- Anleitungen im
Internet:

WS 2024/25 - Humanmedizin



des Physikalischen Grundpraktikums

Durchlaufplane

Versuche

- alle Versuche haben

dreistellige
Versuchsnummern,
z.B.: 502

Anleitungen im
Internet:

FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln fur den Ablauf UNIVERSITAT

JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

https://www.physik.uni-jena.de/290/physikalisches-grundpraktikum

Physikalisches Grundpraktikum

Anmeldung im WS Einfiihrungen im WS
Musterprotokoll & Deckblatter

Lageplan der Versuche Hausversuche im WS




FRIEDRICH-SCHILLER-

UNIVERSITAT
JENA

Regeln fur

des Physikalischen

PHYSIKALISCH-ASTRONOMISCHE FAKULTAT

* Durchlaufplane

* Versuche Versuche

Einfiihrung (E1-E4) Mechanik (100-125)
- alle Versuche haben
dreistellige
Versuchsnummern, Warmelehre (200-220) Elektrizittslehre (300-355)
z.B.: 502

- Anleitungen im
Internet: Optik (400-425) Atom- & Kernphysik (500-506)

Gesamtiibersicht aller Versuche




Regeln fl

T Versuche der Atom-& Kernphysik
des Physikalischen

* Durchlaufplane

* Versuche

- alle Versuche haben
dreistellige
Versuchsnummern,
z.B.: 502

Gesamtiibersicht aller Versuche

423 - Fresnelsche Formeln

- Anleitungen im
Internet:

425 - Polarisationszustand des Lichtes

Versuche der Atom- und Kernphysik

501 - Rontgenspektren und Comptoneffekt

502 - Eigenschaften von Rontgenstrahlung

503 - Spezifische Ladung e/m des Elektrons




502 - Eigenschaften von Réntgenstrahlung

Bitte ausdrucken und
Versuchsanleitung als pdf laden - PDF. 625 kB o
mitbringen!

Wichtiger Hinweis fiir Mediziner:

Diagnostische Anwendungen (1Seite) v PDF, 116 kKB

Rontgenstrahlen haben eine grofie praktische Bedeutung vor allem in der Medizin. Sie entstehen in der
Riontgenréhre dadurch, dass Elektronen mit einer Spannung von ca. 30 kV beschleunigt werden und dann
mit hoher Energie auf eine Anode aus Wolfram oder Malybdan auftreffen. Die so entstehende Strahlung hat
u.a. folgende Eigenschaften:

= Sie ist kurzwelliger und damit energiereicher als Licht.
= Sie hat eine hohe Durchdringungsfahigkeit fir Materialien und besitzt ionisierende Wirkung.
= |hr Spektrum ist charakteristisch fur das jeweilige Anodenmaterial und besteht aus einem kontinuierlichen

Anteil (Bremsspektrum) sowie mehreren Linien.
Die Messaufgaben dieses Versuches bestehen darin,
1. das Réntgenspektrum aufzunehmen,

2. die Absorption der Réntgenstrahlung durch Aluminiumbleche unterschiedlicher Dicke zu messen sowie
3. die Luftionisation zwischen den Platten eines Kondensators nachzuweisen.



a) Bedienfeld

b) Rontgenraum mit Mo-Rdntgenrdhre
c) Rontgenstrahlkollimator

d) Goniometer mit NaCl-Kristall

e) Senor fir Rontgenstrahlung (Geiger-Miiller-Zahlrohr)

r
Foto: Leybold-Didaktik
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Fi & & |%0% |- & L—_4 i | Suchen -
Friedrich-Schiller-Universitit Jena Physikalisches Grundpraktikum

-Astronomische Fakultat

502 — Rontgenstrahlung

1. Aufgaben

1.1 Messen Sie die Luftionisation zwischen den Platten eines Flichenkondensators als Funktion
der Rontgenstrahlintensitit. Stellen Sie das Ergebnis grafisch dar und interpretieren Sie es!

12 Bestimmen Sie unter Anwendung des Schwichungsgesetzes den Massenschwichungs-
koeffizienten w/p fir Aluminmum. Die Messung dazu wird mit Alu-Scheiben unterschied-
licher Dicke (D =10,035, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0 mm) durchgefithrt. Die Messwerte (D) sind
grafisch darzustellen!

13 Nehmen Sie die spektrale Intensititsverteilung der Molybdin-Réntgenréhre auf und stellen
Sie diese grafisch dar. Berechnen Sie die Wellenldngen der MoKai- und MoK [f-Peaks, sowie
der kurzwelligen Kante Ag.

2. Grundlagen

Stchworte:
Elektromagnetische Welle, Photon, Bohrsches Atommodell, Tonisation, Absorptionsgesetz, Geiger-
Miiller-Zihlrohr

Wilhelm Conrad Rontgen (1845-1923) entdeckte 1893 die von ihm selbst X-Strahlen
genannten Réntgenstrahlen. Die Rontgenstrahlung ist eine elektromagnetische Welle kurzer
Wellenldnge. Sie entsteht beim Zusammenstol von energiereichen Elektronen mir Aromen
hoher Ordnungszahl bzw. bei der Geschwindigkeitsanderung stark beschleunigter geladener
Teilchen (Synchrotronstrahlung).

—— + He - - -4 + + + +
0.3 mm 770 nmn 390 nm 10 nm 1 pm
1R sichtbares Licht uy Rinigen

03mm - 70 nm infrarot Strahlung
770nm - 390 nm sichbares Licht
390nm - 10 nm ultraviolettes Licht
10nm - 1 pm Rontgenstrahlung
300pm - 30 fm Gammastrahlung

= 30 fm kosmische Strahlung




|! Seiten

Friedrich-Schiller-Universitéit Jena Physikalisches Grundpraktikim
[

onomische Fakultat

3. Versuchsdurchfiihrung

Machen Sie sich mit den Bedienelementen des Réntgengeriites von LEYBOLD-DIDACTIC
vertraut. Die Gerédtebeschreibung liegt am Versuchsplatz aus.

Bild & Roéntgengerit der Firma LEYBOLD-DIDACTIC (Vollschutzgerit)
a) Bedienfeld
b) Rahrenraum (mit Mo-Eéntgenréhre)
¢) Spaltkollimator zur Erzeugung eines flach-ebenen (parallelen) Réntgenstrahls
d) Experimentierranm mit seitlichen. munden Leuchtschirm,
im Bild z B. bestiickt mit Goniometer und NaCl-Target
e) Sensor fiir Réntgenstrahlung.

Zul.l:

Anstatt des Goniometers (wie in Bild 8) wird im Expernimentieranm des Réntgengeriites ein
Plattenkondensator {(ebenfalls am Platz befindlich) mstalliert. Dazu wird der Plattenkonden-
sator in dem Innenraum des Rontgengerdtes auf die dafiir vorgesehenen Steckverbinder ge-
setzt (siehe Bild 9). Zusitzlich werden eine externe Spannungsversorgungs- und Verstdr-
kereinheit sowie zwei Spannungsmessgerite benétigt. Die obere Kondensatorplatte (rote
Buchse) wird mit dem positiven Pol der Spannungsversorgungsemnheit verbunden. die untere




FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

* Du rchlaufplane https://www.physik.uni-jena.de/290/physikalisches-grundpraktikum

* Versuche
Physikalisches Grundpraktikum

Wo findet man welchen Versuch Anmeldung im WS Einfiihrungen im WS
in den Raumen ?

e Versuche 307,331 = im Haus 2

Versuche Musterprotokoll & Deckblatter

e alle anderen Versuche im
Haus 1, Max-Wien-Platz 1:

= Lageplan der Versuchspldtze

Lageplan der Versuche Hausversuche im WS

Assistenten Arbeitsschutz & Praktikumsordnung

WS 2024/25 - Humanmedizin
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FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln fur den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

» Durchlaufplane

* Versuche

» Vorbereitung — Zulassungskontrolle

* Beginn jewells s.t.

* Versuchsdurchfihrung, Kolloquium, Protokoll

* Protokollabgabe

,Laboratmosphare”

Nachholtermin am Semesterende

Nachbesserung zum néachsten regularen Protokollabgabetermin

WS 2024/25 - Humanmedizin



FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

* Durchlaufplane
« Versuche
» Vorbereitung — Zulassungskontrolle
-vorher zu Hause: - Lesen der Versuchsanleitung ( = Internet = Versuche)

- Protokollvorbereitung der ersten drei Protokollpunkte
bis zur Messwertaufnahme

Protokoll
1. Aufgabenstellung Prifung durch
2. qrundilagen die Assistenten!

3. Versuchsdurchtithrung

- im Praktikum: - An-Testat = ,Eingangskontrolle

= Befragung durch den Assistenten, ob sich die
Studierenden auf den Versuch vorbereitet haben



FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

» Durchlaufplane
* Versuche
» Vorbereitung — Zulassungskontrolle

« Beginn jeweils s.t.

(sine tempore = ,ohne Zusatz-Zeit")
Mo. 15:15 Uhr
Fr. 12:30 Uhr

- 15 min zu spdt — kein Versuch

WS 2024/25 - Humanmedizin



FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

» Durchlaufplane

* Versuche

» Vorbereitung — Zulassungskontrolle
* Beginn jeweils s.t.

» Versuchsdurchftihrung

- Versuchsbeginn nach Einweisung durch den Assistenten

- Arbeit in Zweiergruppen



FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

* Durchlaufplane

* Versuche

» Vorbereitung — Zulassungskontrolle
« Beginn jeweils s.t.

» Versuchsdurchfiuhrung

- Versuchsbeginn nach Einweisung durch den Assistenten

- Arbeit in Zweiergruppen

- Versuchsaufbau & Messwertaufnahme
- keine Bleistiftmesswerte, keine Weifiiberdeckung!
- Unterschrift des Assistenten

- Abschdtzung der Messungenauigkeit

WS 2024/25 - Humanmedizin



FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

» Durchlaufplane

* Versuche

» Vorbereitung — Zulassungskontrolle
* Beginn jeweils s.t.

» Versuchsdurchfiuhrung

- computergestiitzte Auswertung méglich
(z.B. Regression, Anpassungen von Funktionsverldaufen)

= USB-Stick sehr empfehlenswert !

WS 2024/25 - Humanmedizin



FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

* Durchlaufplane

* Versuche

» Vorbereitung — Zulassungskontrolle
« Beginn jeweils s.t.

» Versuchsdurchfiihrung, Kollogquium

= ,Gesprdch zum Versuchs-Verstdndnis® 10..20 min,
- .lockeres Gesprach® am Versuch, zum Versuch
(mit nahezu digitaler Bewertung)
- z.B. an Tafel oder am Tisch
- keine Theoriepriifung mit laingeren Mathe-Herleitungen !



FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

* Durchlaufplane
* Versuche
» Vorbereitung — Zulassungskontrolle
« Beginn jeweils s.t.
» Versuchsdurchfihrung, Kolloquium, Protokoll
- beide Partner fertigen ein gemeinsames Protokoll an

- handschriftlich oder digital (+Original-handschriftliche
Messwerte)
- Grafiken: auf mm-Papier oder per Computer
(beides im Praktikum vorhanden,
Hilfe durch Assistenten, wenn gewiinscht)
NICHT: Fiiller/Kuli auf Kdstchenpapier!



FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

» Durchlaufplane

* Versuche

» Vorbereitung — Zulassungskontrolle

* Beginn jeweils s.t.

* Versuchsdurchftihrung, Kollogquium, Protokoll

- jedes Protokoll erhdlt ein Deckblatt
(PDF-Seite aus dem Internet)



FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

° Durchlaufplane https://www.physik.uni-jena.de/2907physikalisches-grundpraktikum

* Versuche
Physikalisches Grundpraktikum

Anmeldung im WS Einfiihrungen im WS

Versuche Musterprotokoll & Deckblatter

» Vorbereitung — Zulassungskontroll

« Beginn jeweils s.t.

» Versuchsdurchfiihrung, Kolloquiun

- jedes Protokoll
erhdlt ein
Deckblatt Lageplan der Versuche

(PDF-Seite

aus dem nferret)

WS 2024/25 - Humanmedizin

Hausversuche im WS




Regeln fur de

des Physikalischen Grundig

Durchlaufplane

Versuche

Vorbereitung — Zulassungs'
Beginn jeweils s.t.

Versuchsdurchfihrung, Kol!

Deckblatt

Protokollhinweise

Auf dieser Seite erhalten Sie Hinweise zur Anfertigung eines Protokolls im Physikalischen Grundpraktiku

Musterprotokoll
= Ein Beispiel fiir ein Protokoll: Seitenumfang, Aufbau, Gliederung, Gestaltung
(in Englisch, da keine Abschreibvorlage)

Musterprotokoll-PDF * PDF, 1 MB

Wichtige Hinweise: Es ist zu achten auf:
Punkt 5 Auswertung: Nur Rechnerei + Fehlerbetrachtung + Grafiken; kein Beschreibungstext!
Punkt 6 Ergebnisse: Zusammenfassen der Ergebnisse+Fehlerangaben!

Punkt 7 Diskussion: Hier kommt der Prosa-Teil hin.

Protokoll-Deckblatter

= Deckblatt fiir eine Person pro Protokoll: ( PDF V' PDF. 31 KB y
= Deckblatt fiir zwei Personen pro Protokoll: ( PDF *PDF 113KB
= Die Physiker 2. und 3. Semester benutzen ein A4-Protokollbuch. v JPEG, 162 KB

Niitzliche Hinweise

= Hinweise fiir das Extrapolieren * PDF. 261 KB yon Messwerten
= Was erwartet lhr Assistent von lhrem Protokoll ? Protokoll-Checkliste-PDF v PDF. 379 KB




Protokollhinweise

Regeln fur de

des Physikalischen Grundig

Auf dieser Seite erhalten Sie Hinweise zur Anfertigung eines Protokolls im Physikalischen Grundpraktiku

. Durchlaufplane Musterprotokoll

= Ein Beispiel fiir ein Protokoll: Seitenumfang, Aufbau, Gliederung, Gestaltung

* Versuche

(in Englisch, da keine Abschreibvorlage)

» Vorbereitung — Zulassungsk

Musterprotokoll-PDF * PDF, 1 MB

« Beginn jeweils s.t.

= Wichtige Hinweise: Es ist zu achten auf:

d Ve rSUChSdurCthhru ng, KOl |‘ Punkt 5 Auswertung: Nur Rechnerei + Fehlerbetrachtung + Grafiken; kein Beschreibungstext!

Punkt 6 Ergebnisse: Zusammenfassen der Ergebnisse+Fehlerangaben!

Punkt 7 Diskussion: Hier kommt der Prosa-Teil hin.

Protokoll-Deckblatter

9

Deckblatt = Deckblatt fiir zwei Personen pro Protokoll: ( PDF *PDF 113KB

Niitzliche Hinweise

= Hinweise fiir das Extrapolieren * PDF. 261 KB yon Messwerten
= Was erwartet lhr Assistent von lhrem Protokoll ? Protokoll-Checkliste-PDF v PDF. 379 KB




Regeln fur

des Physikalischen G

Jedes
Protokoll
bekommt
ein
Deckblatt

FRIEDRICH-SCHILLER-
4 UNIVERSITAT

JENA physikalisch-astronomische
Fakultit

Physikalisches Grundpraktikum

Protokoll fiir Versuch _ 203

Bearbeitende Personen:

Person 1/ Name, Vorname: Robin Midller

email:  robtnmunelder@uini—jena.de
Person 2 / Name / Vorname: Rmmja/ Schudtze

e-mail:  ronjaschudtze@Quni~jenade
Datum des Praktikumsversuches: 14112024
Assistent/in: DV. STL&W

Dieses Protokoll besteht aus einem Deckblatt und _ 8 ___ Seiten.

B Bewertung I

Kolloquium Person 1 :

Kolloquium Person 2 :

Bemerkungen zum Protokoll:

Nachhesserung erforderlich (Ja/Nein) :

Testat erteilt am :

Unterschrift der/des Assistent/in :

Das Deckblatt ist als Leistungsnachweis bis zum Ende des Semesters aufzubewahren.

imische Fakultat




Protokollhinweise

Regeln fur de

des Physikalischen Grundg

Auf dieser Seite erhalten Sie Hinweise zur Anfertigung eines Protokolls im Physikalischen Grundpraktiku

Musterprotokoll

= Ein Beispiel fiir ein Protokoll: Seitenumfang, Aufbau, Gliederung, Gestaltung

(in Englisch, da keine Abschreibvorlage)

Muste rp rotoko" MusterprotokoII-PDFJ’PDFr TMB

= Wichtige Hinweise: Es ist zu achten auf:

Punkt 5 Auswertung: Nur Rechnerei + Fehlerbetrachtung + Grafiken; kein Beschreibungstext!
Punkt 6 Ergebnisse: Zusammenfassen der Ergebnisse+Fehlerangaben!

Punkt 7 Diskussion: Hier kommt der Prosa-Teil hin.

Protokoll-Deckblatter
= Deckblatt fiir eine Person pro Protokoll: { PDF ¥ PDF, 31 K8y

= Deckblatt fiir zwei Personen pro Protokoll: ( PDF *PDF 113KB
= Die Physiker 2. und 3. Semester benutzen ein A4-Protokollbuch. v JPEG, 162 KB

Niitzliche Hinweise

= Hinweise fiir das Extrapolieren * PDF. 261 KB yon Messwerten
= Was erwartet lhr Assistent von lhrem Protokoll ? Protokoll-Checkliste-PDF v PDF. 379 KB




Musterprotokoll

a0/,
- + B3%

Erklarung: 5. Auswertung: kein Prosa-Text!
Nur Rechnerei + graphische Darstellungen zur Ermittlung der Ergebnisse
(auf Millimeterpapier oder mit Computer — Achsenbeschriftungen nicht vergessen!)

Fakultat




Protokollhinweise

Regeln fur de

des Physikalischen Grundg

Auf dieser Seite erhalten Sie Hinweise zur Anfertigung eines Protokolls im Physikalischen Grundpraktiku

Musterprotokoll
= Ein Beispiel fiir ein Protokoll: Seitenumfang, Aufbau, Gliederung, Gestaltung
(in Englisch, da keine Abschreibvorlage)

Musterprotokoll-PDF * PDF, 1 MB

Wichtige Hinweise: Es ist zu achten auf:
Punkt 5 Auswertung: Nur Rechnerei + Fehlerbetrachtung + Grafiken; kein Beschreibungstext!
Punkt 6 Ergebnisse: Zusammenfassen der Ergebnisse+Fehlerangaben!

Punkt 7 Diskussion: Hier kommt der Prosa-Teil hin.

Protokoll-Deckblatter

= Deckblatt fiir eine Person pro Protokoll: ( PDF V' PDF. 31 KB y
= Deckblatt fiir zwei Personen pro Protokoll: ( PDF *PDF 113KB
= Die Physiker 2. und 3. Semester benutzen ein A4-Protokollbuch. v JPEG, 162 KB

Niitzliche Hinweise

= Hinweise fiir das Extrapolieren * PDF. 261 KB yon Messwerten
= Was erwartet lhr Assistent von lhrem Protokoll ? Protokoll-Checkliste-PDF v PDF. 379 KB

—____




FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

* Durchlaufplane
» Versuche, Vorbereitung — Zulassungskontrolle
« Beginn jeweils s.t.

» Versuchsdurchfihrung, Kolloquium, Protokoll

Protokoll: feste Gliederung

1. Aufgabenstellung

2. 6rundlagen

3. Versuchsdurchfiihrung

4. Messwerte

5. Auswertung

6. Darstellung der Ergebnisse
7. Diskussion

WS 2024/25 - Humanmedizin



FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

* Durchlaufplane
» Versuche, Vorbereitung — Zulassungskontrolle
« Beginn jeweils s.t.

» Versuchsdurchfihrung, Kolloquium, Protokoll

Protokoll: feste Gliederung

1. Aufgabenstellung 7u Hause

l 2. 6rundlagen
3. Versuchsdurchfiihrung l

4. Messwerte

5. Auswertung

6. Darstellung der Ergebnisse
7. Diskussion

WS 2024/25 - Humanmedizin



FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

* Durchlaufplane

» Versuche, Vorbereitung — Zulassungskontrolle
« Beginn jeweils s.t.

» Versuchsdurchfihrung, Kolloquium, Protokoll

Protokoll: feste Gliederung

1. Aufgabenstellung

2. 6rundlagen (max. 2 Seiten)

- Beziehungen (Formeln) fur Verkntpfung von Messgrof3en
mit den zu ermittelnden physikalischen Gréf3en
- Erlauterungen der vorkommenden Grol3en

3. Versuchsdurchfiihrung

4. Messwerte

5. Auswertung

6. Darstellung der Ergebnisse
7. Diskussion




FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

* Durchlaufplane
» Versuche, Vorbereitung — Zulassungskontrolle
« Beginn jeweils s.t.

» Versuchsdurchfihrung, Kolloquium, Protokoll

Protokoll: feste Gliederung

1. Aufgabenstellung

2. 6rundlagen
3. Versuchsdurchfiihrung
- Skizze der Versuchsordnung
- Kurze Beschreibung des Messvorganges

4. Messwerte

5. Auswertung

6. Darstellung der Ergebnisse
7. Diskussion




FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

* Durchlaufplane
» Versuche, Vorbereitung — Zulassungskontrolle
« Beginn jeweils s.t.

» Versuchsdurchfihrung, Kolloquium, Protokoll

Protokoll: feste Gliederung

1. Aufgabenstellung

2. 6rundlagen
3. Versuchsdurchfiihrung
4. Messwerte
- handschriftliche Originalwerte beifiligen
(Messwerte + Ungenauigkeiten)
- Unterschrift Assistent -

5. Auswertung
6. Darstellung der Ergebnisse
7. Diskussion




Regeln fur den Ablauf UNNERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

Protokoll: feste Gliederung

1. Aufgabenstellung

2. 6rundlagen (max. 2 Seiten !)
3. Versuchsdurchfihrung

4. Messwerte

5. Auswertung

Nachvollziehbare Rechnungen !
a) der Ergebnisse

b) der Fehlerangaben
e Formel + min. ein Beispiel welche
Werte wo eingesetzt !

6. Darstellung der Ergebnisse
7. Diskussion




Regeln fur den Ablauf UNNERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

Protokoll: feste Gliederung

1. Aufgabenstellung

2. 6rundlagen (max. 2 Seiten !)
3. Versuchsdurchfiihrung

4. Messwerte

5. Auswertung

Messwerte & Messungenauigkeiten z.B.: X+ AX und Y +AY
aus X und Y = Ergebnis Z =f (X,Y)
aus AX und AY = Ungenauigkeit AZ

6. Darstellung der Ergebnisse
7. Diskussion

WS 2024/25 - Humanmedizin



des Physikalischen Grundpraktikums

FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

Protokoll: feste Gliederung

1. Aufgabenstellung

2. 6rundlagen (max. 2 Seiten !)
3. Versuchsdurchfiihrung

4. Messwerte

5. Auswertung

Messwerte & Messungenauigkeiten z.B.: X + AX undY £ AY

aus X
aus AX

und Y =(nach angebenen Formeln)= Ergebnis Z =f (X, Y)
und AY =( Hinweise zur Fehlerrechnung )= Ungenauigkeit AZ
Assistent

6. Darstellung der Ergebnisse
7. Diskussion

WS 2024/25 - Humanmedizin



FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln fur den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

https://www.physik.uni-jena.de/290/physikalisches-grundpraktikum

Physikalisches Grundpraktikum

Anmeldung im WS Einfiihrungen im WS Durchlaufplane im WS

Mess(un)genauigkeit - Fehlerrech-

Versuche Musterprotokoll & Deckblatter
nung

Lageplan der Versuche Hausversuche im WS Kontakt - Leitung & Team

Assistenten Arbeitsschutz & Praktikumsordnung Events

WS 2024/25 - Humanmedizin



Auswertung von Messungen

Grundlagen der Behandlung von Mess(un)genauigkeiten und Nutzliches zur Lésung der Hausversuche:

1) Kurz - Versténdlich - Niitzlich:
Dringliche
Empfehlung

Fehlerrechnung - leicht gemacht  PDF. 4 MB

Druckversion ohne Bilder  PDF, 210 KB

2) Aus der Einfiihrungsveranstaltung:
(fiir Physiker/LA und Geowiss./MaWi’s)

Kurzanleitung zur Fehlerrechnung  PDF, 2 MB

3) Fiir Fortgeschrittene: Vorlesungen zur Auswertung von Messungen:

Auswertung von Messungen - Teil | v PDF, 234 KB




Seitenminiaturen

[«[]

v

Fehlor rachnung

leicht gemcht

>

m

Fehler rechnung

FiSSAS6US - FLGUREN

leicht gemacht

Im folgenden Artikel steht alles drin, was man wissen muss, um fehlerrechnungstechnisch gut durchs
Praktikum zu kommen. Einiges wird vielleicht auch dariiberhinaus noch von Nutzen sein. Es geht um

folgende Fragen:

I Motivation:
Wan*'n braucht man , Fehlerrechnung®?
ll. Wie schatze ich die Genauigkeit meiner eigenen Messwerte
realistisch ab?

lll. Was tun, wenn mehrere Messgrofien zusammenwirken?
Dafiir gibt es einfache Methoden: Addition absoluter bzw. relativer Fehler,

Einsetzen von Maxima und Minima.
IV. Was, wenn das nicht reicht?




Alle Mess- (Ablese-)unsicherheiten, Messgeritetoleranzen, Schwankungen der Anzeige etc., vereinfacht gesagt
alles, wo man ein ,+* davor schreiben kann, sind zufillige Fehler. Auch die Unsicherheiten statistisch gewonnener
Messgrofen gehdren dazu. Zufillig heifit: der Messwert x kann sowohl nach oben (+) als auch nach unten (-) vom

tatsiichlichen Wert abweichen, und der Betrag der Abweichung kann zwischen Null (zufillige exakte Ubereinstim-
mung) und einem Maximalwert Ax (.Groftfehler®) liegen.

Das MaR fiir die Genauigkeit ist also die Grofe Ax, die maximal mégliche Abweichung meiner Messung von dem,
was eigentlich richtig wire.

Seite 2

Physikalisches Grundpraktikum FSU Jena Fehlerrechnung leicht gemacht

m

Wo kriegt man das
Ax her?

In den meisten Fillen gibt es nur eine
Méglichkeit: abschitzen! Manchmal kann
man sich auch an Vorgaben orientieren,
was die Sache leichter macht. Bei Schwan-
= kungen einer Anzeige z.B. (Zeiger oder
digital) fillt Ax (die Schwankungsbreite)
direkt ins Auge. Oder bei Messgeritetole-
ranzen: diese stehen auf dem Gerit bzw.
im Begleitheft.

Aber Vorsicht: die Hersteller geben oft unrealistisch grofie Toleranzbereiche an, um auf der ,,siche-
P g ren Seite” zu sein. Nachpriifen bzw. Nachfragen beim Assistenten ist angebracht! Ansonsten hilft
: nur selber genau hinschauen und ten, wie im folgenden einfachen Beispiel gezeigt wird:

== Beispiel fiir die Abschitzung von Messungenauigkeiten:

4 R
' Es soll die Linge eines Rechtecks mit einem
: Lineal gemessen werden (links ablesen,

rechts ablesen, Differenz bilden). Wo liegt

| ! l der Messwert links und wie genau ist er?
Eine Schitzung (ohne weitere Hilfsmittel)

ST T 1T L] (s




Seitenminiaturen  [«][}] A3: Drei Methoden - ein E rgebnis

E=|>

T T — Angenommen, wir haben die drei Messgriiien x, y und z x=98+02
mit den Genauigkeiten Ax, Ay und Az: ¥y=2431001
= (Auf Mafieinheiten wird der Einfachheit halber verzichtet.) z=120x01
Die Berechnungsformel lautet: E= ‘—ff:
Das Ergebnis ist also: E=4.822

Wie grof ist AE?

In diesem konkreten Fall funktionieren drei Fehlerrechnungs-Varianten A, B und C ungefihr gleich gut und liefern
selbstverstindlich auch das selbe Ergebnis.

Seite 12

Physikalisches Grundpraktikum FSU Jena Fehlerrechnung leicht gemacht

A) Partielle Ableitung:

AE =|!§|ar+|2—?|3y+ = Az

B = 0492.02+ 3.57.0.01+ 0402-0.1

= 0.0984 + 0.0357 + 0.0402 = 178 = 0.18
B) Addition relativer Fehler:
Fo-FH2 g

= 0.0204 + 00082 + 0.0083 = 0.0369 ( relativer Fehler 3.7 %)

m

&

0,0369- 4,822 = 0.178 = 0.18 (abspluter Fehler )

Die F{gEel von (B) erhilt man iibrigens dadurch, dags man die Gleichung (A) auf beiden Seiten durch E teilt: also
links 5 schreiben und rechts die Summe durch T4 tejlen, wodurch sich einiges wegkiirzt. Da in beiden Fillen
prinzipiell dieselbe Gleichung verwendet wird, muss als Ergebnis AE auch genau dasselbe herauskommen.

Eszist sinnvoll, bei der Berechnung, =0 wie oben in (A und (B geschehen, ruerst die Grifie der einzelnen



Seitenminiaturen [#] ] Seite 13

B=l Physikalisches Grundpraktilkum FSU Jena Fehlerrechnung leicht gemacht

A4: Beispiel fur VernachlasSigung
unwichtiger Gros'sen

Versuch 205 - Adiabatische Zustandsinderungen
Folgende Gleichung ist gegeben:
K= ArimV
= A{pet+ 2017

Zur Berechnungvon Ak miisste diese eigentlich nach allen Messgréien (m, V, A, pL, T) partiell abgeleitet wer-
den, was insbesondere bel den Griflen m und A, welche zwei Mal vorkommen, ziemlich umstindlich ist.

= Eine Abschiitzung zeigt allerdings, dass die (Korrektur-) Grofe %ﬂ mur etwa 1% des Wertes von p, ausmacht, dh.

—) dass ihre Ungenauigkeit im Vergleich zur der von p, viillig zu vernachlissigen ist. Damit kann in Hinblick auf die
11 Fehlerabschitzung n—:f weggelassen werden und die Formel besteht wieder nur aus Produkten und Quotienten.

i Anstatt der komplizierten Ableitung kann dann die Addition relativer Fehler erfolgen:

= Me_am gy .84t yo. o

e
; A5: Empfehlenswerte Literatur
12

John Taylor: . Fehleranalyse® (z.B. Physik-Lesesaal oder Lehrbuchsammlung Ernst-Abbe-Platz)

.
FRE TSI
T niomes

i
|
I

Hinweis: Hier befindet sich die Fehlerrechnung fur die Versuche 203 und 205!



FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

Protokoll: feste Gliederung

1. Aufgabenstellung

2. 6rundlagen (max. 2 Seiten !)
3. Versuchsdurchfihrung

4. Messwerte

5. Auswertung

Computer: Excel, SciDAVis (= Origin)
(free application for
Scientific Data Analysis
and Visualization)

Lassen Sie sich es vom
Assistenten zeigen!

6. Darstellung der Ergebnisse
7. Diskussion

WS 2024/25 - Humanmedizin



Regeln fur den Ablauf UNNERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

Protokoll: feste Gliederung

1. Aufgabenstellung

2. 6rundlagen (max. 2 Seiten !)
3. Versuchsdurchfihrung

4. Messwerte

5. Auswertung

6. Darstellung der Ergebnisse

Ergebnisangabe nach DIN-Vorschrift 1333

stets unter Beachtung der signifikanten Stellen &
hat stets die Form:

Symbol = (Ergebniswert £ Fehlerangabe) Einheit

7. Diskussion

WS 2024/25 - Humanmedizin



Regeln fur den Ablauf UNNERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

Protokoll: feste Gliederung

1. Aufgabenstellung

2. 6rundlagen (max. 2 Seiten !)
3. Versuchsdurchfihrung

4. Messwerte

5. Auswertung

6. Darstellung der Ergebnisse

Ergebnisangabe nach DIN-Vorschrift 1333

stets unter Beachtung der signifikanten Stellen &
hat stets die Form:

Symbol = (Ergebniswert + Fehlerangabe)-10* Einheit

7. Diskussion

WS 2024/25 - Humanmedizin



Regeln fur den Ablauf UNNERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

Protokoll: feste Gliederung

1. Aufgabenstellung

2. 6rundlagen (max. 2 Seiten !)
3. Versuchsdurchfiihrung

4. Messwerte

5. Auswertung

6. Darstellung der Ergebnisse

zu Aufg. 1.1: V =(103,04 £ 0,02) m3
zu Aufg. 1.2: E,,,=(9,3+£12)-103 J

7. Diskussion Beachtung der
signifikanten Stellen!

WS 2024/25 - Humanmedizin



6. Darstellung der Ergebnisse

Beachtung der signifikanten Stellen flr Fehlerangaben!

Signifikante Stellen einer Zahl = ,,angegebene Ziffern ohne fiihrende Nullen”

Erlaubt:

Ein oder zwei signifikante Stellen der Messfehlerangabe!

WS 2024/25 - Humanmedizin



6. Darstellung der Ergebnisse

Beachtung der signifikanten Stellen flur Fehlerangaben!

Signifikante Stellen einer Zahl = ,,angegebene Ziffern ohne fiihrende Nullen”

Was ist das?

Eine signifikante Stelle ware: Zwei signifikante Stellen waren:
Beispiele Beispiele

+3 +3.3

+ 0.004 + 0.0042

+ 9000 + 8700

+ 0.06 + 0.058

+2-103 +2.4-103

... das sind nicht die Stellen nach dem Komma'!

WS 2024/25 - Humanmedizin



6. Darstellung der Ergebnisse

Beachtung der signifikanten Stellen flur Fehlerangaben!

Signifikante Stellen einer Zahl = ,,angegebene Ziffern ohne fiihrende Nullen”

Was ist das?

Eine signifikante Stelle ware: Zwei signifikante Stellen waren:
Beispiele Beispiele

+3 +3,3

+ 0,004 + 00,0042

+ 9000 + 8700

+ 0,06 + 0,058

+0,2-103 +0,23-103

... das sind nicht die Stellen nach dem Komma'!

WS 2024/25 - Humanmedizin



6. Darstellung der Ergebnisse

Beachtung der signifikanten Stellen flr Fehlerangaben!

Signifikante Stellen einer Zahl = ,,angegebene Ziffern ohne fiihrende Nullen”

Was ist das?

Eine signifikante Stelle ware: Zwei signifikante Stellen waren:
Beispiele Beispiele
(235+3) cm (235,1 £3,3) cm
(5,943 £ 0,004) kg (5,9429 + 0,0042) kg
(43000 £ 9000) m/s (43400 + 8700) m/s
(61,37 £0,06) s (61,368 £ 0,058) s
(742,1+0,2) - 103 W (742,46 +£0,23) - 103 W

Die signifikanten Stellen in der Fehlerangabe diktieren
dem Ergebnis die Anzahl der Kommastellen!



6. Darstellung der Ergebnisse

Beachtung der signifikanten Stellen flr Fehlerangaben!

Signifikante Stellen einer Zahl = ,,angegebene Ziffern ohne fiihrende Nullen”

Was ist das?

Eine signifikante Stelle ware: Zwei signifikante Stellen waren:
Beispiele Beispiele
(235%£3)cm (235,1£3,3)cm
(5,943 £ 0,004) kg (5,9429 £ 0,0042) kg
(43000 + 9000) m/s (43400 + 8700) m/s
(61,37 £0,06) s (61,368 £ 0,058) s
(742,4 £0,2) - 103 W (742,43 £0,23) - 103 W

Die signifikanten Stellen in der Fehlerangabe diktieren
der Ergebnisangabe die Anzahl der Kommastellen!



6. Darstellung der Ergebnisse

Beachtung der signifikanten Stellen flr Fehlerangaben!

Signifikante Stellen einer Zahl = ,,angegebene Ziffern ohne fiihrende Nullen”

Beispiele:

Richtig: Falsch:

V= (103,26 £ 0,02) m3 V= (103,26 £1,07) m3
Eine signifikante Stelle! Drei signifikante Stellen!

WS 2024/25 - Humanmedizin



6. Darstellung der Ergebnisse

Beachtung der signifikanten Stellen flr Fehlerangaben!

Signifikante Stellen einer Zahl = ,,angegebene Ziffern ohne fiihrende Nullen”

Beispiele:

Ware richtig:

V= (103+1) md

1

Eine signifikante Stelle!

WS 2024/25 - Humanmedizin



6. Darstellung der Ergebnisse

Beachtung der signifikanten Stellen flr Fehlerangaben!

Signifikante Stellen einer Zahl = ,,angegebene Ziffern ohne fiihrende Nullen”

Beispiele:
Richtig: Zuriick zu Falsch:
V= (103,26 £ 0,02) m3 V= (103,26 £1,07) m3
Eine signifikante Stelle! Drei signifikante Stellen!

WS 2024/25 - Humanmedizin



6. Darstellung der Ergebnisse

Beachtung der signifikanten Stellen flr Fehlerangaben!

Signifikante Stellen einer Zahl = ,,angegebene Ziffern ohne fiihrende Nullen”

Beispiele:

oder:

Das ware auch richtig:

V= (103,3+1]1) m3

1

R '
Der Ergebniswert Zwei signifikante Stellen!

darf dann aber nur soviele Kommastellen haben,
wie die Fehlerangabe!

WS 2024/25 - Humanmedizin




Rezept — Ergebnis-Angabe nach DIN-Vorschrift 1333:

1. Einkiirzen der Fehlerangabe auf 1..2 signifikante Stellen

2. Einkiirzen des Ergebniswertes auf die gleichen Nachkommastellen !
3. Angabe in Klammern: (Ergebniswert + Fehlerangabe) - 10X Einheit

Vorgeschriebenes Aussehen:

Weiterg Richtige Ergebnisangaben:
t = (405,84 + 0,32) S

¢y = (63%1,2)-10° J/(mol-K)
m = (143+3) g

T = (485+02)K

E = (6,204 +0,005) - 10° Nim

Beispiele




Rezept — Ergebnis-Angabe nach DIN-Vorschrift 1333:

1. Einkiirzen der Fehlerangabe auf 1..2 signifikante Stellen

2. Einkiirzen des Ergebniswertes auf die gleichen Nachkommastellen !
3. Angabe in Klammern: (Ergebniswert + Fehlerangabe) - 10X Einheit

Vorgeschriebenes Aussehen:

Weiterg Richtige Ergebnisangaben:

t = (405,84 t 032) g

¢y = (63%1,2)-10° J/(mol-K)
m = (143+3) g

T = (485+0,2)K ~ 1 signif. Stellen
E = (6,204 +0,005) -10° Nim

~ 2 signif. Stellen

Beispiele




Regeln fur den Ablauf UNNERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

Protokoll: feste Gliederung

1. Aufgabenstellung

2. 6rundlagen (max. 2 Seiten !)
3. Versuchsdurchfiihrung

4. Messwerte

5. Auswertung

6. Darstellung der Ergebnisse

Form: Symbol = (Wert + Fehler) Einheit
zu Aufg. 1.1: V =(103,04 £+ 0,02) m3
zu Aufg. 1.2: E,;,,=(9.3+12)-103 J

Absolutwertdarstellung
ist erlaubt

7. Diskussion

WS 2024/25 - Humanmedizin



Regeln fur den Ablauf UNNERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

Protokoll: feste Gliederung

1. Aufgabenstellung

2. 6rundlagen (max. 2 Seiten !)
3. Versuchsdurchfiihrung

4. Messwerte

5. Auswertung

6. Darstellung der Ergebnisse

Form: Symbol = Wert + prozentualer Fehler
zu Aufg. 1.1: V = 103,4m3+0,1%
zu Aufg. 1.2: E;,=9,3T +£2%

Darstellung als prozentualer
Fehler ist auch erlaubt

7. Diskussion

WS 2024/25 - Humanmedizin



Regeln fur den Ablauf UNNERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

Protokoll: feste Gliederung

1. Aufgabenstellung

2. 6rundlagen (max. 2 Seiten !)
3. Versuchsdurchfiihrung

4. Messwerte

5. Auswertung

6. Darstellung der Ergebnisse

Ergebnis Z + AZ Einheit

—— ,

7

Z-NZ Z Z+ANZ ,Zahlenstrahl®

7. Diskussion

WS 2024/25 - Humanmedizin



Regeln fur den Ablauf UNNERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

Protokoll: feste Gliederung

1. Aufgabenstellung

2. 6rundlagen (max. 2 Seiten !)
3. Versuchsdurchfiihrung

4. Messwerte

5. Auswertung

6. Darstellung der Ergebnisse

Ergebnis Z + AZ Einheit Vergleich mit Tabellenwert Z
Z-NZ ZZ Z+ANZ ,Zahlenstrahl®
7. Diskussion

WS 2024/25 - Humanmedizin



Regeln fur den Ablauf UNNERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

Protokoll: feste Gliederung

1. Aufgabenstellung

2. 6rundlagen (max. 2 Seiten !)
3. Versuchsdurchfiihrung

4. Messwerte

5. Auswertung

6. Darstellung der Ergebnisse

Ergebnis Z + AZ Einheit Vergleich mit Tabellenwert Z

—_—

Z-NZ Z Z+ANZ

N
7

,Zahlenstrahl®

|
I
Z

7. Diskussion

WS 2024/25 - Humanmedizin



FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

Protokoll: feste Gliederung

1. Aufgabenstellung

2. 6rundlagen (max. 2 Seiten !)
3. Versuchsdurchfiihrung

4. Messwerte

5. Auswertung

6. Darstellung der Ergebnisse

7. Diskussion

Beschreibender Text:

Wurden die Aufgaben erfiillt?

Stimmen die Messergebnisse immnerhalb der
Fehlergrenzen mit Tabellenwerten dberemn?
Kein Aufsatzstil!

WS 2024/25 - Humanmedizin



FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

* Durchlaufplane

» Versuche, Vorbereitung — Zulassungskontrolle
« Beginn jeweils s.t.

» Versuchsdurchfihrung, Kolloquium, Protokoll

» Protokollabgabe

- Wann: Anstrebenswert - am Ende des Versuchstages !
Sonst: eine Woche spdter bis zu Beginn des Praktikums
Mo-Gruppen: bis 15:15 Uhr
Fr-Gruppen: bis 12:30 Uhr

des jeweils anderen Zyklus



FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

* Durchlaufplane

» Versuche, Vorbereitung — Zulassungskontrolle
« Beginn jeweils s.t.

» Versuchsdurchfihrung, Kolloquium, Protokoll

» Protokollabgabe

- Wann: Anstrebenswert - am Ende des Versuchstages !
Sonst: eine Woche spdter bis zu Beginn des Praktikums
Mo-Gruppen: bis 15:15 Uhr
Fr-Gruppen: bis 12:30 Uhr

- Wo:  beim Assistenten (per e-mail als ein PDF-file)

des jeweils anderen Zyklus

bzw. im Protokoll kasTenfach des Betreuers im Vorraum des Praktikums

Bitte mit Assistent:innien absprechen!



Regeln fur den Ablauf

des Physikalischen Grundpraktikums

Versuche im Haus 1: Max-Wien-Platz 1
-

O ;//,
g
/] \\

Physikalisches Grundpraktikum

—— eSS ~ — = = — -]

Infotafel

Protokollkasten & Garderobenschranke




Assiste
in einer
Ubersic




Regeln fur den Abl

des Physikalischen Grundpraktikun

at

Protokollkasten im Haus 2 = Gelbes Haus: = IBbs |

Versuche 307 und 331

Helmholzweg 5, oberste Etage, Elektronikpraktikum

Haursr 25 7H7e17mhroltiziuerg 57 "




FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

» Durchlaufplane

* Versuche, Vorbereitung — Zulassungskontrolle
« Beginn jeweils s.t.

* Versuchsdurchftihrung, Kollogquium, Protokoll

» Protokollabgabe

- Protokoll am letzten reguldren Versuchstag:

— Abgabe, Sofortbewertung & Riickgabe am gleichen Tag

WS 2024/25 - Humanmedizin



FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

* Durchlaufplane

» Versuche, Vorbereitung — Zulassungskontrolle
« Beginn jeweils s.t.

» Versuchsdurchfihrung, Kolloquium, Protokoll
» Protokollabgabe

» ,Laboratmosphare®, Garderobenschranke

= im Labor: keine Speisen & Getrdnke | Wasserflaschen in die
Garderobenschrdnke - kein Abstellen vor den Eingangstiiren!

= Jacken + Taschen/Rucksdcke in Garderobenschranke

= Mitnahme: Stifte, Protokollunterlagen, Taschenrechner, USB-Stick

= Garderobenschrdnke: Pfand 1€, 2€ oder Vorhdngeschloss



FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

= Jacken + Taschen/Rucksdcke + Trinkflaschen in Garderobenschrdnke

= Mitnahme: Stifte, Protokollunterlagen, Taschenrechner, USB-Stick

= Garderobenschrdnke: Pfand 1€, 2€ oder Vorhdngeschloss




ca. A585nm FRIEDRICH-SCHlLl..ER'
UNIVERSITAT
JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

= Jacken + Taschen/Rucksdcke + Trinkflaschen in Garderobenschrdnke
= Mitnahme: Stifte, Protokollunterlagen, Taschenrechner, USB-Stick
= Garderobenschrdnke: Pfand 1€, 2€ oder Vorhdngeschloss



ca.A585nm - RICH-SCHILLER-

VERSITAT

A Physikalisch-Astronomische Fakultat

= Jacken + Taschen/Rucksdcke + Trinkflaschen in Garderobenschrdnke
= Mitnahme: Stifte, Protokollunterlagen, Taschenrechner, USB-Stick
= Garderobenschrdnke: Pfand 1€, 2€ oder Vorhdngeschloss



ca.A585nm B RICH-SCHILLER-

VERSITAT

A Physikalisch-Astronomische Fakultat

| i d i
Vorhéngeschlosser Pfand 2Euro Pfand 1Euro Vorhingeschlosser

= Jacken + Taschen/Rucksdcke + Trinkflaschen in Garderobenschrdnke

= Mitnahme: Stifte, Protokollunterlagen, Taschenrechner, USB-Stick

= Garderobenschrdnke: Pfand 1€, 2€ oder Vorhdngeschloss




FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

* Durchlaufplane

» Versuche, Vorbereitung — Zulassungskontrolle
« Beginn jeweils s.t.

» Versuchsdurchfihrung, Kolloquium, Protokoll

» Protokollabgabe

,Laboratmosphare”

Nachholtermin am Semesterende (Mo, Fr = jeweils nur ein Termin)

Anwesenheitspflicht wahrend der Praktikumszeiten
- Bei Fernbleiben vom Praktikum: Dokumentierte Begriindung notig!
- Im Verhinderungsfall: Anrufen, e-mail an Frau Muller (Verwaltung)

- 2 x unentschuldigt = Ldschen aus Datenbank & Durchlaufplanen



FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

* Durchlaufplane

» Versuche, Vorbereitung — Zulassungskontrolle
« Beginn jeweils s.t.

» Versuchsdurchfihrung, Kolloquium, Protokoll

» Protokollabgabe

,Laboratmosphare”

Nachholtermin am Semesterende (Mo, Fr = jeweils nur ein Termin)

Wenn jemand krank ist, dann fiihrt der/die Partnerin den Versuch alleine durch,
schreibt auch alleine das Protokoll !

Der Nachholer holt dann den Versuch ebenfalls alleine nach,
und schreibt auch das Protokoll alleine !!

WS 2024/25 - Humanmedizin



FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

* Durchlaufplane

» Versuche, Vorbereitung — Zulassungskontrolle
« Beginn jeweils s.t.

» Versuchsdurchfihrung, Kolloquium, Protokoll

» Protokollabgabe

,Laboratmosphare”

Nachholtermin am Semesterende (Mo, Fr = jeweils nur ein Termin)

Am Nachholtermin kommen dann nur die Studierende, die
A noch einen Versuch nachholen missen,
A noch nicht alle sechs Deckblatter unterschrieben (= sechs Testate) haben und/oder

A noch nicht drei Kollog-Punkte-Angaben besitzen.

(Alle Studierende, bei denen alles komplett ist, brauchen nicht zu kommen!)




FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

* Durchlaufplane

» Versuche, Vorbereitung — Zulassungskontrolle
« Beginn jeweils s.t.

» Versuchsdurchfihrung, Kolloquium, Protokoll

» Protokollabgabe

,Laboratmosphare”

Nachholtermin am Semesterende

Die Deckblatter und Kollog-Punkte-Angaben missen (amletzten Tag) Nicht vorgezeigt
werden. Wenn aber die Datenbank der Assistenteneintragungen (am Ende des letzten Tages)
nicht komplett ist, werden wir (prot. Eggeling / k.Schreyery UNS alles zeigen lassen!

(Erst dann gibt es ein ,,0k" auf ein bestandenes Praktikum.)



FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

Durchlaufplane

Versuche, Vorbereitung — Zulassungskontrolle

Beginn jeweils s.t.

Versuchsdurchfiihrung, Kolloquium, Protokoll

Protokollabgabe

,Laboratmosphare”

Nachholtermin am Semesterende

Nachbesserung zum nachsten regularen Protokollabgabetermin

= wenn der Assistent nicht zufrieden ist mit dem abgegebenen Protokoll, dann ...

WS 2024/25 - Humanmedizin



* Durchlaufplane

« Beginn jeweils s.t.

» Versuche, Vorbereitung - -
» Versuchsdurchfihrung, K¢
» Protokollabgabe

,Laboratmosphare®, Garde

1 Nachholtermin am Sem:«

Nachbesserung zum nach

= steht das, was verbessert werden soll,
in den ,Bemerkungen zum Protokoll®

und

= bei ,Nachbesserung erfolderlich“ ein
deutliches ,Ja“ !

FRIEDRICH-SCHILLER-
i UNIVERSITAT
= JENA physikaiiseh-astronomische

Fakultit

Physikalisches Grundpraktikum

Protokoll fiir Versuch _ 205

Bearbeitende Personen:

Person 1/ Name, Vorname: ROW/ M M’(W
aemail: _ robbnmueller@uni-jenade
Person 2 / Name / Vorname: RO“V\{}B/ g&’/\/M/(/‘ILZe/
e-mail: __ronjaschudtze@uini—fena.de
Datum des Praktikumsversuches: 14.11.2024
Assistent/in: DV' SW
Dieses Protokoll besteht aus einem Deckblatt und _L_ Seiten.

B Bewertung I

Kolloquium Person 1 :

Kolloquium Person 2 :

Bemerkungen zum Protokoll:

- Achsenbeschriftung fehlt

- Rechenfehler

- Diskussion kRorrigieren

Nachhesserung erforderlich (Ja/Nein) : JG

Testat erteilt am :

Unterschrift der/des Assistent/in :

Das Deckblatt ist als Leistungsnachweis bis zum Ende des Semesters aufzubewahren.




FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

e Nachbesserung stets auf zusatzliche, neue Seite
& wird an das vorhandene Protokoll hintendran geheftet

Nachbesserung zum Versuch 119:

zu Aufgabe 1.3

...... Auswertung
zu Aufgabe 1.5
...... Auswertung
Ergebnis
zu 1.3 ... (XXX £YY) Einheit Vergleich : Tabellenwert XX Einheit
zu 1.5 ... (XXX 2YY) Einheit (Quelle Tafelwerk,, XXX)

Diskussion




FRIEDRICH-SCHILLER-

Regeln flr den Ablauf UNIVERSITAT

des Physikalischen Grundpraktikums JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

Durchlaufplane

Versuche, Vorbereitung — Zulassungskontrolle

Beginn jeweils s.t.

Versuchsdurchfiihrung, Kolloquium, Protokoll

Protokollabgabe

,Laboratmosphare”

Nachholtermin am Semesterende

Nachbesserung zum nachsten regularen Protokollabgabetermin

WS 2024/25 - Humanmedizin



FRIEDRICH-SCHILLER-

Scheinvergabeordnung UNIVERSITAT

im Fach Physik fiir Studierende der Humanmedizin ~ JENA Physiklischastronomische Fakultat

Bestandene Physikklausur (60% der mdéglichen Punkte)

e Es miussen 6 Versuche im Grundpraktikum Physik durchgeftihrt
und mit einem Testat (= "ok"
= Unterschrift des Assistenten auf dem Deckblatt)
abgeschlossen werden.

Hinweis: Beide Praktikumspartner sollten eine Kopie aller testierter Deckblatter besitzen!

e Eine Testierung des Praktikumsversuchs setzt voraus:
- Vorbereitung auf den Versuch (wird kontrolliert = An-Testat)
- Eigenstandige Versuchsdurchflhrung

- Ordnungsgemalfe Versuchsprotokollierung + Auswertung



FRIEDRICH-SCHILLER-

Scheinvergabeordnung UNIVERSITAT

im Fach Physik fur Studierende der Humanmedizin 9 EIN/ PhysikalischAstronomische Fakuta

e Protokoll-Bewertung:
Protokoll in Ordnung = dann Testat (= ,0k")
wenn nicht = dann Nachbesserung
Nachbesserung ok = dann Testat
immer noch unzureichend

— dann kein Testat

WS 2024/25 - Humanmedizin



FRIEDRICH-SCHILLER-

Scheinvergabeordnung UNIVERSITAT

im Fach Physik fiir Studierende der Humanmedizin ~ JENA Physiklischastronomische Fakultat

e Zur Leistungsbewertung werden 3 Kolloquien durchgefihrt:

- Bewertung: (0, 05, 1.0, 1.5, 2.0, historisch bis 3.0)

0 Punkte ... komplett unzureichend
0.5 Punkte ... sehr unzureichende Leistung
1 Punkt ... Assistentist unzufrieden
1.5 Punkte ... o.k.
2 Punkte ... sehr gut, ausgezeichnet

- FUr einen erfolgreichen Abschluss des Praktikums mussen

iIm & mindestens 1.5 Punkte / Kollog erreicht werden.
WS 2024/25 - Humanmedizin



FRIEDRICH-SCHILLER-

UNIVERSITAT

JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

Arbeitsschutz

Im
Physikalischen Grundpraktikum

WS 2024/25 - Humanmedizin



FRIEDRICH-SCHILLER-

Praktikumsordnung & Arbeitsschutz  UNIVERSITAT

JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

BITTE DURCHLESEN !

Anmeldung im WS Einfiihrungen im WS Durchlaufpléne im WS

Mess(un)genauigkeit - Fehlerrech-

Versuche Musterprotokoll & Deckblétter
nung

Lageplan der Versuche Hausversuche im WS Kontakt - Leitung & Team

Assistenten Arbeitsschutz & Praktikumsordnung




FRIEDRICH-SCHILLER-

Praktikumsordnung & Arbeitsschutz  UNIVERSITAT

JENA Physikalisch-Astronomische Fakultat

BITTE DURCHLESEN !

Anmeldung im WS Einfiihrungen im WS Durchlaufpléne im WS

Mess(un)genauigkeit - Fehlerrech-

Versuche Musterprotokoll & Deckblétter
nung

Lageplan der Versuche Hausversuche im WS Kontakt - Leitung & Team

Assistenten Arbeitsschutz & Praktikumsordnung




Praktikumsordnung & Arbeii

TE DUR(

Anmeldung im WS Einfiihrungen im WS

Versuche

Lageplan der Versuche Hausversuche im WS

Assistenten Arbeitsschutz & Praktik

Arbeitsschutz & Praktikumsordnung

>> Praktikumsordnung
Arbeitsschutz im Praktikum

Die Studierenden sind mit Unterschrift verpflichtet, die Arbeiten im Praktik
kenntnis (theoretische Vorbereitung) sorgsam und verantwortungsbewult
in den Anleitungen und an den Versuchsplatzen sind unbedingt zu beachte

1. Vorbeugung von Branden

1.1 Rauchen ist nur vor dem Haus und an den mit Standaschenbechern aus
1.2 Elektrische Heiz- und Warmegerite missen auf nichtbrennbaren Unterl
1.3 Beim Benutzen von elektrischen Heiz- und Warmegeradten mull gewahr|
von 5m keine brennbaren Flissigkeiten und Losungsmittel befinden.

1.4 Zwischen brennbaren Materialien und Heizkérpern mull ein Mindestab:

2. Verhalten bei Branden und Katastrophen

2.1 Ertdnt das Alarmsignal als Dauerhupton, so missen sich Studenten unc
halten:

- Praktikumsdurchfithrung sofort abbrechen! Wertsachen und Oberbekleidu
- Gebdude auf den angezeigten Fluchtwegen verlassen (Eingang Max-Wien
- Weisungen des Praktikumsleiters und der Assistenten unbedingt Folge lei
- Alle vor dem Alarm im Institut anwesenden Personen sammeln sich am M
Haupteingang, auch wenn der Ausgang am Helmholtzweg benutzt wurde!
2.2 Bei Ausbruch eines Brandes oder einer anderen Katastrophe innerhalb
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« alle Versuche entsprechen den Arbeitsschutzbestimmungen (keine eigen-
machtige Abanderung von Versuchsaufbau und Versuchsdurchfiihrung
vornehmen)

— Versuch 506:
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vornehmen)

— Versuch 506: Radioaktiver Zerfall

Radioaktive
Generatordose
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» Generelle Forderung: Umsichtiges Verhalten im Praktikum und beim
Experimentieren

« alle Versuche entsprechen den Arbeitsschutzbestimmungen (keine eigen-
machtige Abanderung von Versuchsaufbau und Versuchsdurchfiihrung
vornehmen)

— Versuch 506: Radioaktiver Zerfall

Achtung: Im Abstand von 30cm von der radioaktiven Generatordose ist
die nachweisbare Radioaktivitat unter das ,,normale, naturliche*
Umgebungsniveau abgefallen.

Aber: Aus Sicherheitsgrinden, mochten wir nicht, dass Personen, die
schwanger sind, diesen Versuch durchfuhren.

Sollten Sie schwanger sein, bitte teilen Sie es der Verwaltung mit, Sie
bekommen dann einen anderen Versuch zugewiesen.
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Generelle Forderung: Umsichtiges Verhalten im Praktikum und beim
Experimentieren

alle Versuche entsprechen den Arbeitsschutzbestimmungen (keine
eigenmachtige Abanderung von Versuchsaufbau und Versuchsdurchfihrung
vornehmen)

Weisungen des Praktikums-/Kursleiters und der Assistenten befolgen

Verhalten im Gefahrenfall, bei Branden und Katastrophen

- Erntont das Alarmsignal als Dauerton, dann:
¢ Versuchsdurchfiihrung sofort abbrechen,
¢ Wertsachen und Oberbekleidung mitnehmen
¢ Gebaude auf den angezeigten Fluchtwegen verlassen
¢ links vor dem Haupteingang Max-Wien-Platz 1 versammeln
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Experimentieren

alle Versuche entsprechen den Arbeitsschutzbestimmungen (keine
eigenmachtige Abanderung von Versuchsaufbau und Versuchsdurchfiihrung
vornehmen)

Weisungen des Praktikums-/Kursleiters und der Assistenten befolgen

Verhalten im Gefahrenfall, bei Branden und Katastrophen

- Ertdnt das Alarmsignal als Dauerton, dann:

¢ Versuchsdurchfiihrung sofort abbrechen,

¢ Wertsachen und Oberbekleidung mitnehmen

¢ Gebaude auf den angezeigten Fluchtwegen verlassen

¢ links vor dem Haupteingang Max-Wien-Platz 1 versammeln
- roter Notausschalter
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Generelle Forderung: Umsichtiges Verhalten im Praktikum und beim
Experimentieren

alle Versuche entsprechen den Arbeitsschutzbestimmungen (keine
eigenmachtige Abanderung von Versuchsaufbau und Versuchsdurchfiihrung
vornehmen)

Weisungen des Praktikumsleiters und der Assistenten befolgen

Verhalten im Gefahrenfall, bei Branden und Katastrophen

Rauchverbot

Benutzung von Garderobenschranken, keine Speisen & Getranke,
keine Wasserflaschen im Labor & vor den Eingangstiiren!

= Unterschrift

sonst keine Praktikums-
zulassung!




Erinnerung:

Wer ein bereits durchgefiihrtes

Physikpraktikum anerkannt haben mochte,

soll sich bitte bis zum Mittwoch, dem

16. 10.24 24:00 Uhr

bei Prof. Franke per e-mail gemeldet haben.

Ansonsten machen Sie das Praktikum mit !1!!

iltat
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Physikalisches Grundpraktikum

Wir wiinschen allen
einen erfolgreichen und gesunden Abschluss
des Praktikums!

Fragen jetzt im Anschluss?

Bitte nicht die
Experimentierflache betreten!
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FSU Jena

Physikalisches Grundpraktikum

https://www.physik.uni-jena.de/physikalisches-grundpraktikum.html



