
 

Konkurrenz von Phasenumwandlungen in 
hochkomponentigen metallischen Legierungen 

 
Thema: 
In metallischen Werkstoffen spielen Phasenumwandlungen zur Einstellung des Gefüges und der 
Eigenschaften die entscheidende Rolle. Zum Beispiel unterscheiden sich Festigkeit nach 
„diffusionskontrollierter“, „grenzflächenkontrollierter“ und „diffusionsloser“ Umwandlung um 
mindestens eine Größenordnung. Die Bedingung für den Übergang von einem Mechanismus in den 
anderen sind leider noch nicht ausreichend verstanden. Ein Grund ist der erschwerte 
experimentelle Zugang aufgrund der abnehmenden Konzentrationsänderung und der hohen 
Umwandlungsgeschwindigkeiten. 
Aufgaben:  
In ternären Legierungen soll der Einfluss der Konzentration und Abkühlrate den Mechanismus der 
Phasenumwandlung untersucht werden. Dafür müssen zunächst Legierungen schmelz-
metallurgisch hergestellt und anschließend bzgl. ihrer Umwandlungsrate und Temperatur mithilfe 
eines eigens entwickelten Pulsheizgerätes untersucht werden. Für die Analyse der Gefüge werden 
die Proben metallographisch präpariert und mit Licht- und Elektronenmikroskopie untersucht 
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Abbildung 1:  
Variation der Gefüge bei 
gleicher Zusammen-setzung 
und unter-schiedlichen 
Abkühl-geschwindigkeiten 
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