Thermodynamik Ausdehnung von Festkorpern Ausdehnung einer Miinze

Ausdehnung von Festkorpern - Ausdehnung
einer Miinze

Lehrerversuch Klassenstufe 7/8 Erarbeitung Zeitlicher Umfang: 10 min

Ziel des Versuches
SuS sollen die temperaturabhingige Volumenidnderung von Korpern beschreiben und erkliren
konnen.

Aufgabe

Lasse die Miinze durch die Négel fallen! Erhitze diese anschlieBend und probiere es erneut

Material
* Brett mit Nédgeln
e Zange
¢ Teelicht
* Feuerzeug

Aufbau und Durchfithrung

1. Lasse die Miinze durch die Nagel im Brett fallen, bzw.
entlang des Brettes rutschen!

2. Entziinde das Teelicht mit dem Feuerzeug und erhitze
die Miinze!

3. Lasse erneut die nun erhitzte Miinze durch die Négel
fallen, bzw. am Brett entlangrutschen!

4. Lasse die Miinze abkiihlen und versuche es erneut!

Beobachtung

Die kalte Miinze passt genau durch die Négel hindurch, wéahrenddessen die erhitze Miinze nicht
mehr hindurch passt. Dies kann nur damit erkldrt werden, dass die Ausdehnung der Miinze
Temperaturabhidngig sein muss.

Physikalischer Hintergrund

Die Ausdehnung von Festkorpern kann mit dem Teilchenmodell beschrieben werden (siehe Versuch
»lee im Wasser”). Bewegen sich die Teilchen stirker, werden auch ihre Schwingungsamplituden
grofler. Die Teilchen bendtigen somit mehr Platz fiir thre Schwingungen, weshalb sich der
Festkorper ausdehnt. Dies ist vergleichbar mit einem Fadenpendel. Bei Schwacher Auslenkung wie
in einer Pendeluhr, bendtigt dieses nicht viel Platz. Wird das Pendel jedoch stirker ausgelenkt wie
bei einer Schaukel, sollte hierfiir deutlich mehr Platz zur Verfligung stehen.
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Fehlvorstellungen

Die Ausdehnung von Festkorpern uns dessen Erkldrung mittels des Teilchenmodells kénnen zu
Verwirrung flihren, wenn es um die Schwingung geht. Wichtig ist, dass SuS verstehen, dass die
Teilchen in verschiedenste Richtungen schwingen, jedoch nicht die Miinze selbst schwingt.

Als Losung hierfiir eigenen sich typische Versuche zur Vorstellung des Teilchenmodells.

Gefahrenstellen

Die Miinze ist nach dem erhitzen iiber dem Teelicht sehr hei3 und sollte unter keinen Umstdnden
mit bloBen Hinden beriihrt werden. Es dauert ca. 2-5min, bis die Miinze wieder mit blolen Hinden
anfassbar wird. Die Unterlage bei diesem Versuch sollte zudem feuerfest sein, da die Hitze der
Miinze ausreicht, brennbare Materialien zu entziinden. Aus diese Grund sollte die Miinze auch das
Brett nicht zu lange beriihren. Die erhitzte Miinze sollte nicht ldnger als 3 Sekunden mit dem Brett
in Beriihrung sein.
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