Kl. 7/8, Version ® - Partner 1

Mars und Erde im Vergleich

Neben der Erde hat unser Sonnensystem sieben weitere
Planeten. Von diesen ist unser Nachbarplanet Mars der Erde
am &hnlichsten, obwohl deutliche Unterschiede vorhanden
sind.

Die Tabelle unten zeigt dir verschiedene Daten der Erde und
des Mars anhand derer Unterschiede zwischen den Planeten
erkennbar sind.

Abb. 1: Erde (links) und Mars (rechts) im korrekten
Gréf3enverhdiltnis

Michael Richmond, http://spiff.rit.edu/classes/summer_solar/lectures/mars/mars.htm|

Aufgabe:

Verwende von den gegebenen Daten von Erde und Mars jeweils einen als Grundwert und den anderen als

Prozentwert.

Stelle dir Fragen aus der Prozentrechnung! Ideen dazu findest du in den Kastchen.

Lose die Fragen zunachst selbst.

Gib dein Datenblatt und die Fragen dann an Partner 2 weiter, und lasse ihn die Fragen l6sen.

Vergleicht eure Ergebnisse miteinander!

,Der ... des Mars betragt wieviel Prozent ,Der ... der Erde betragt wieviel Prozent

des ... der Erde?” des ... des Mars?“

,Um wieviel Prozent ist ...
gréRer/langer als ..?“

Erde

Radius RN 6370 km
Entfernung zur Sonne 150000000 km
Weglange der Umlaufbahn 940 Millionen km
um die Sonne &
Dauer fir eine Umdrehung t’é\ 23h 56 min
um die eigene Achse =23,93 h
Lange der Jahreszeit Winter 4 89 Tage

4 e 4

¢

Lange der Jahreszeit Frihling 4 93 Tage

4 e 4

,Um wieviel Prozent ist ...
kleiner/kurzer als ...2“

Mars

3390 km

228000000 km

1430 Millionen km

24 h 37 min
=24,62 h

158 Tage

199 Tage
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Mars und Erde im Vergleich

Neben der Erde hat unser Sonnensystem sieben weitere
Planeten. Von diesen ist unser Nachbarplanet Mars der Erde
am &hnlichsten, obwohl deutliche Unterschiede vorhanden
sind.

Die Tabelle unten zeigt dir verschiedene Daten der Erde und
des Mars anhand derer Unterschiede zwischen den Planeten
erkennbar sind.

Abb. 2: Erde (links) und Mars (rechts) im korrekten
Gréf3enverhdiltnis

Michael Richmond, http://spiff.rit.edu/classes/summer_solar/lectures/mars/mars.htm|

Aufgabe:

Verwende von den gegebenen Daten von Erde und Mars jeweils einen als Grundwert und den anderen als
Prozentwert.

Stelle dir Fragen aus der Prozentrechnung! Ideen dazu findest du in den Kastchen.

Lose die Fragen zunachst selbst.

Gib dein Datenblatt und die Fragen dann an Partner 1 weiter, und lasse ihn die Fragen l6sen.

Vergleicht eure Ergebnisse miteinander!!

,Der ... des Mars betragt wieviel Prozent
des ... der Erde?”

,Der ... der Erde betragt wieviel Prozent
des ... des Mars?“

,Um wieviel Prozent ist ...

groRer/langer als ..?“

Lange des Aquators N

Oberflacheninhalt

Zeit, die das Licht der Sonne bis I
zum Planeten braucht @

,,,,,,,,,,,,,

Lange eines Jahres

e

Lange der Jahreszeit Sommer p
¢ &

"

Lange der Jahreszeit Herbst g
g &

,Um wieviel Prozent ist ...
kleiner/kurzer als ...?“

Erde
40000 km

510000000 km?

Mars

21300 km

144000000 km?

8min 20s 12min 40s
=12,33min =12,67 min
365 Tage 686 Tage
93 Tage 183 Tage
90 Tage 146 Tage



Kl. 7/8, Version

Mars und Erde im Vergleich

Neben der Erde hat unser Sonnensystem sieben weitere Planeten. Von
diesen ist unser Nachbarplanet Mars der Erde am dhnlichsten. Er ist ihr
aber ,,nur” dhnlich und nicht gleich.

In den Aufgaben sind Daten der Erde und des Mars gegeben, anhand
derer Unterschiede zwischen den Planeten erkennbar sind.

Abb. 3: Erde (links) und Mars (rechts) im

korrekten Gréfsenverhdltnis
Michael Richmond,
http://spiff.rit.edu/classes/summer_solar/lectures/mars/mars.html

1. Ordne den Angaben im Text die Begriffe Grundwert, Prozentwert und Prozentsatz zu.
a) Der Mars hat einen Oberflicheninhalt von 144 Millionen km?. Das sind nur 28 % des
Erdoberflacheninhalts, denn dieser ist 510 Millionen km? groR.
b) Die Erde reist in einem Jahr auf einer 940 Millionen km langen Runde um die Sonne. Der Mars zieht auf
einer 1,4 Milliarden km langen Bahn um die Sonne. Seine Bahn betragt also rund 150 % der Erdbahn,
d.h. die Bahn ist eineinhalb mal so lang wie die der Erde.

E 2. Berechne die fehlende GréRe.

Erde Mars

Grundwert Prozentwert Prozentsatz
Linge des Aquators 40000 km 53,3 %
Entfernung zur Sonne . 150000000 km 228000000 km
Dauer fiir eine Umdrehung um (= 24h 37 min 102,9 %
die eigene Achse =24,62h

E 3. Welche Diagramme veranschaulichen die Langen eines Jahres auf den Planeten korrekt? Priife nach!

Lange eines Jahres auf der Erde = 365 Tage
Lange eines Jahres auf dem Mars 686 Tage

(@ Anzahl Tage ®
Mars
700 Erde ! ! ! ! ! ! ! ! ! »
600 L t T t T t T t T t T t T t T t T t T »
500 0% 20% 40% 60% 80% 100% 120% 140% 160% 180%
400
300

200 @ Mars

100 Erde 1 1 1 I 1 I 1 »

0 1
Erde Mars 0% 20% 40% 60% 80% 100%

E 4. Auf dem Mars gibt es auch Jahreszeiten. Diese dauern langer Winter l

als auf der Erde. Das Diagramm zeigt die Verteilung der 668
Marstage (genannt ,Sol“) eines Marsjahres auf die
Jahreszeiten. Beurteile ohne Geodreieck.
a) Der Frihling dauert 270 Sol. Herbst
b) Weniger als 10% der Sol liegen im Herbst.

oM 5. Diskutiere mit einem Partner, ob die Aussagen stimmen:

a) Der Mars hat doppelt so viele Monde wie die Erde. Das bedeutet, dass er ganz viele Monde hat.
b) Die Erde hat 360000000 km? ihrer Oberfliche mit Wasser bedeckt. Der Mars hat eine vollkommen
trockene Oberflache. Das bedeutet, dass die Erde 360000000% der Wasserflache des Mars hat.
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a) Grundwert: 510 Mio. km? (Oberflicheninhalt Erde)
Prozentwert: 144 Mio. km? (Oberflicheninhalt Mars)
Prozentsatz: 28 %

b) Grundwert: 490 Mio. km (Bahnldnge Erde)
Prozentwert: 1,4 Mill. km (Bahnlange Mars)
Prozentsatz: 150 %

2. Losen durch Verhéltnisgleichung oder Formel

Erde Mars

Grundwert Prozentwert Prozentsatz
Linge des Aquators 40000 km 21320 km 53,3%
Entfernung zur Sonne 150 Millionen km 228 Millionen km 152 %
Lange eines Tages 23h 56 min 24h 37 min 102,9%

=23,93h =24,62 h

3. alle 3 Diagramme sind richtig

@ Darstellung der absoluten Haufigkeiten

) Darstellung in Prozent mit Jahreslange der Erde als Grundwert, Jahreslange Mars als Prozentwert

© Darstellung in Prozent mit Jahreslange Mars als Grundwert, Jahreslange Erde als Prozentwert

4. offen, mogliche Begriindung:

a)

b)

a)

b)

falsch, denn % = 0,404 =~ 40% > édes Kreises
die ist kleiner als % des Kreises
falsch, denn 10% - 360° = 36° < %des Kreises

die braune Flache ist groer als é des Kreises

stimmt nicht

Die Erde hat einen Mond, also hat der Mars 2 Monde. Zwei wird fiir gewoéhnlich nicht als ,,ganz vie
wahrgenommen.

stimmt nicht

|II

Die Null kann nicht als Grundwert verwendet werden (p% = gmit G = 0 darf man nicht rechnen).

Hatte der Mars eine Wasserflache von 1 km?, dann hiatte die Erde 360000000 % der Wasserflache des
Mars.



KIl. 7/8, Mars und Erde im Vergleich - Lehrerkommentar

Einheit ,, Tag":

Bei der Lange des Jahres und der Jahreszeiten sind mit ,, Tagen” in
Version @in beiden Spalten Erd-Tage gemeint, also 24 h. Da man
nur Werte mit gleichen Einheiten vergleichen kann, wurden die
Jahreszeitenlangen des Mars von Sol in Erd-Tage umgerechnet.

Sol:

Frihling 194 Sol 199,335 Tage
Sommer 178 Sol 182,895 Tage
142 Sol 145,905 Tage
154 Sol 158,235 Tage
Jahreslange 5 =668Sol J =686,37 Tage
= 686 Tage

Ein Sol dauert 24 h 39 min. Sol steht fiir ,solar day“, also Sonnentag, und bezeichnet einen Tag auf dem Mars.
Dieser ist genauso definiert, wie ein Tag (24 h) auf der Erde: Die Zeit, die vergeht, bis die Sonne wieder in der

exakt selben Himmelsrichtung am Himmel steht.

Jahreszeiten:

Der Mars hat wie die Erde eine
Neigung der Rotationsachse. Dadurch
entstehen Jahreszeiten auf der Nord-
und Siidhalbkugel, die sich aber nur

A
e

rotational

axis

northern

durch  Veranderungen in der winter,
. southern

Atmosphare und an den Polkappen summer

zeigen.

Die Jahreszeiten dauern

unterschiedlich lang an, da die Bahn
des Mars elliptischer ist, als die der
Erde. Nach dem 2. Kepler'schen
Gesetz bewegen sich Planeten auf
Ellipsenbahnen schneller, wenn sie

northern spring,
southern fall

northern fall,
southern spring

rotational axis

¥
Sun

farthest

from Sun

nearest
to Sun

! \
northern summer,
southern winter

direction of
revolution

Abb. 1: Achsenneigung und Jahreszeiten des Mars
Credit:Encyclopedia Britannica, Inc., https://kids.britannica.com/students/article/Mars/345010/media?assemblyld=92843

nah an der Sonne sind und langsamer, wenn sie weiter von der Sonne entfernt sind. Die vorherrschenden
Jahreszeiten in Sonnennahe dauern also kirzer als die in Sonnenferne.

Erdahnlichkeit:

Der Mars wird als erddhnlichster Planet unseres
Sonnensystems beschrieben. Aufgrund der aktuellen
Forschungs— und Missionsziele (Nachweis von
friherem mikrobiellem Leben auf dem Mars) werden
die Gemeinsamkeiten von Erde und Mars stark
betont: Auch der Mars ist ein Gesteinsplanet, der in
seiner Vergangenheit flissiges Wasser und eine
dichtere Atmosphare hatte, sodass er eine potenziell
habitable Umgebung bot. Die Gemeinsamkeiten
beziehen sich also auf die Geologie und Evolution der
Planeten.

Unterschiede zur Erde:
Viele der aufgezeigten
Unterschiede lassen sich auf

MARS IM VERGLEICH
ZUR ERDE:

kleinerer Radius

Abb. 2:
kiinstlerische
Darstellung, wie
der Mars vor rund
vier Milliarden
Jahren ausgesehen

haben kénnte
Credit: SO/M.
Kornmesser/N. Risinger,
https://www.eso.org/public/
germany/images/eso1509b/
?lang

groBere Entfernung zur Sonne

eine physikalische Eigenschaft FUHRTZU:

des Planeten bzw. des
Planetenorbits zurtckfiihren.

kleinerer Aquatorumfang
kleinere Oberflache
kleineres Volumen

groRere Bahnldange
langeres Jahr
langere Jahreszeiten
groRere Lichtlaufzeit
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